Wytyczne w zakresie budowy stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Bobrowiec

Obwody pierwotne.

Wprowadzenie linii 110 kV

1.1. Do rozdzielni 110 kV w stacji Bobrowiec wprowadzi¢ napowietrznie istniejgcy tor linii

1.2.

110 kV Piaseczno — Groéjec 2. Sposob rozciecia toru zaprojektowaé zgodnie ze
schematem ideowym. Tor linii 110 kV Piaseczno — Tarczyn pozostaje bez zmian.

Projektowana stacja

Bobrowiec
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Rozciecie istniejgcego toru linii Piaseczno — Grojec 2 zaprojektowaé na dwoch osobnych
stupach, dla wejscia linii z kierunku Gréjec zaadoptowac istniejgcy stup rurowy.

Od kierunku Piaseczno zaprojektowa¢ nowy stup stalowy kratowy jednotorowy
(w uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego dopuszcza sie
zastosowanie stupa rurowego), ocynkowany ogniowo, malowany dwiema warstwami
farb w kategorii korozyjnosci C4, kolor RAL 6011. Zaprojektowaé podwadjne tancuchy
izolatoréw z izolatorami kompozytowymi o dlugosci 1240 mm, wytrzymatosci zwarciowej
40 kA oraz wytrzymatosci na rozcigganie 120 kN.

Zaprojektowa¢ przewody robocze typu AFL-6 240 mm?, temperatura projektowa
przewodow +80°C. Przewdd/przewody odgromowe dobra¢ do parametréw zwarciowych
przewidywanych po budowie stacji Bobrowiec (zgodnie z obowigzujagcymi WBSE PGE
Dystrybucja S.A.).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zaprojektowanie wprowadzenia na stacje
odcinkami kablowymi typu XRUHKXS-WTC 1x800RMC/120 64/110 (123) kV. Podczas
projektowania zastosowac ten sam uktad faz na bramkach liniowych.

Projekt staciji i linii powinien uwzglednia¢ mozliwos$¢ wprowadzenia kolejnej linii 110 kV.

Dokumentacja formalno-prawna w zakresie nowego odcinka stanowigcego wprowa-
dzenia linii 110 kV do projektowanej stacji Bobrowiec.

a) Zamawiajgcego posiada ograniczone prawo uzytkowania terenu dla istniejgcej

b)

dwutorowej linii napowietrznej 110 kV.

uzyskac¢ wszelkie niezbedne opinie, uzgodnienia i decyzje administracyjne wymagane do
realizacji projektu inwestycyjnego pozwolenie na budowe lub zgtoszenie rozpoczecia prac
budowlanych.




c)

d)

uzyska¢ pisemne zgody wiladajgcych nieruchomosciami w zakresie pozyskania
stuzebnosci przesylu oraz umozliwiajgce wykonanie prac budowlanych i montazowych
i prowadzenie eksploatacji linii 110 kV po wybudowaniu przez Zamawiajgcego.

doprowadzi¢ na zasadach okreslonych w ustawie o gospodarce nieruchomosciami, na
wiasny koszt (operat, negocjacje) do ustanowienia na rzecz PGE Dystrybucja S.A.
z siedzibg w Lublinie stuzebnos$ci przesytu w formie aktu notarialnego dla wszystkich
nieruchomosci. Stuzebnos¢ przesylu powinna umozliwiaé PGE Dystrybucja S.A.
z siedzibg w Lublinie korzystanie z nieruchomosci w celu budowy linii napowietrznej
110 kV oraz do korzystania z urzgdzen zgodnie z ich przeznaczeniem, tj. w zakresie
catodobowego wstepu, przechodu, przejazdu, swobodnego catodobowego dostepu do
urzgdzen elektroenergetycznych linii 110 kV w celu przegladu, konserwacji, naprawy lub
wymiany elektroenergetycznej linii 110 kV oraz rozbudowy oraz dystrybucji energii
elektryczne;.

stuzebnos¢ przesytu powinna zawieraé zakaz wykonywania nasadzen drzew w pasie
stuzebnosci.

Wynagrodzenia z tytutu ustanowienia stuzebnosci przesytu jak i wszystkie koszty z tym
zwigzane (PCC, Vat, taksa notarialna itp.) sg po stronie Wykonawcy.

Wytyczne okreslania powierzchni stuzebnosci przesylu niezbednej do wiasciwego
korzystania z urzadzen:

Rodzaj elementu Stuzebnos¢ przesytu (szerokos¢; [m])

Linie o odlegto$¢ do 0,5 m od skrajnych torow
WN’

Linia kablowa
110 kV do1m
jednotorowa
Linia kablowa
110 kV

odlegto$¢ miedzy skrajnymi torami powiekszona

wielotorowa

Szeroko$¢ pasa stuzebnosci nalezy okresli¢ jako odlegtos¢é miedzy
Linia skrajnymi przewodami fazowymi powiekszong o odlegtos¢ 2 m od
napowietrzna | skrajnych przewodéw fazowych (rzut na powierzchnie terenu).

110 kV Ponadto obszar stuzebnosci musi zawieraé¢ teren pod stupami i w
odlegtosci 2 m od rzutu konstrukcji stupa na teren.
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Rysunek nr 1 -linia kablowa 110 kV jednotorowa



d)

f)
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odlegtos$¢ miedzy skrajnymi torami
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Rysunek nr 2 - Linia kablowa 110 kV wielotorowa
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pas sluzebnosci przesylu

uzyskaé na wtasny koszt na rzecz Zamawiajgcego stosowne decyzje w trybie art. 124 lub
126 Ustawy o gospodarce nieruchomosciami ograniczajgcych sposéb korzystania
Zz nieruchomosci w sposob odpowiadajgcy tresci powyzej wymienionej stuzebnosci
w przypadku, gdy ustanowienie stuzebno$ci przesytu nie bedzie mozliwe, po uzyskaniu
uprzedniej zgody Zamawiajgcego na zmiane trybu. W takim przypadku wynagrodzenie
Wykonawcy zostanie pomniejszone o wartos¢ odszkodowania okreslone w operacie
szacunkowym.

uruchomic i przeprowadzi¢ w uzasadnionych przypadkach na wtasny koszt i staranie
procedure sgdowg ustanowienia stuzebnosci przesytu.

po zakonczeniu prac przekaza¢ Zamawiajgcemu zgromadzong dokumentacje formalno-
prawng — akty notarialne w ilosci 2 odpiséw wraz z dokumentacjg formalno-prawng nalezy
ztozy¢ jej kopie w wersji elektroniczne;j.



Rozdzielnia 110 kV

1.3.

1.4.

15.
1.6.

1.7.

1.8.

Zaprojektowanie rozdzielni 110 kV z wysokim ustawieniem aparatury w uktadzie H5
(z wylgcznikami  nie zawierajgcymi gazu SFs, potencjat tworzenia efektu
cieplarnianego wytgcznika GWP<1), skladajacej sie z dwdéch pdl liniowych (kierunek
Piaseczno oraz pola kierunek Gréjec 2), dwdch pdl transformatorow mocy oraz
pola sprzegta z przektadnikami prgdowymi i napieciowymi, dwoma odtgcznikami
i wylgcznikiem. W rozdzielni nalezy przewidzie¢ rowniez miejsce na 2 dodatkowe
pola liniowe 110 kV.

Zastosowaé odtgczniki (szynowe, liniowe i punktu zerowego transformatora mocy)
przystosowane do zdalnego sterowania napedami odigcznikéw i uziemnikéw,
realizowanego napedem elektrycznym, w polach liniowych z uziemnikiem po stronie
linii i po stronie pola, w polach transformatorowych z uziemnikiem po stronie
transformatora, w polu sprzegta oba odtgczniki wyposazy¢ w uziemniki po stronie pola
i po stronie szyn sekcji. Zaprojektowac¢ obwody telesterowania wszystkimi tgcznikami
rozdzielni WN.

Zastosowacé przektadniki pradowe i napieciowe o ilosci rdzeni i uzwojen wg potrzeb.

W poblizu stanowisk aparatury pol WN nalezy zaprojektowac utwardzenie
umozliwiajgce prace dzwigu i dojazd samochodem ciezarowym do 20 ton.

Oszynowanie podstawowe stacji nalezy zaprojektowac¢ jako rurowe. Dopuszcza sie
przewdd typu AFL-8 525 mm? dla pdl liniowych i pola sprzegta oraz przewdd typu
AFL-6 240 mm? w polach transformatorow. Zastosowaé podwdjne zawieszenie
przewodu.

Zaprojektowanie ekologicznych stanowisk transformatoréw mocy wraz z niezbednymi
instalacjami przystosowanych do jednostek o mocach do 40 MVA:

a) stanowiska powinny umozliwi¢ posadowienie transformatoréw o rozstawie
kot w zakresie wielkosci jednostek o mocy do 40 MVA bez koniecznosci
przesuwania fundamentow,

b) dopuszcza sie misy zelbetowe - monolityczne. Misy nalezy wykona¢ w techno-
logii biatej wanny wykonane z betonu min C30/37 o wodoszczelnosci minimum
W8,

c) stanowisko powinno by¢ zaprojektowane tak aby w przypadku zamontowania
jednostki mniejszej mocy wszystkie elementy stanowiska takie jak konstrukcja
pod odtgcznik punktu neutralnego, konstrukcja wyprowadzenia mocy po stronie
sredniego napiecia jak i konstrukcja po stronie napiecia 110 kV mogty byé
zainstalowane bez koniecznosci wykonywanie zmian w konstrukcji stanowiska
(stanowisko ma umozliwia¢ zmiane transformatora bez koniecznosci
wykonywania prac budowlanych w samej konstrukciji misy).

d) stanowiska dla transformatorow mocy 110/SN i potrzeb witasnych, powinny
odpowiada¢ aktualnym wymogom ochrony srodowiska i przepisom ppoz.,

e) droga przed stanowiskami transformatoréw od strony DN winna mie¢ minimum
6 m szerokosci i dlugosci min 4 m poza gabaryt stanowiska transformatoro-
wego,

f) nalezy przewidzie¢ kotwy umozliwiajgce wciggniecie i wyciggniecie transfor-
matora na droge od strony DN,



1.9.

1.10.
1.11.
1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

g) obwody sterowania i automatyki nalezy doprowadzi¢ do szafki kablowe;j
ustawionej w poblizu stanowiska transformatora,

h) mosty szynowe 15 kV transformatorow WN/SN powinny by¢é wyposazone
w uziemniki state z sygnalizacjg ich stanu potozenia.

W polach transformatorow po stronie 110 kV, 15 kV oraz w punktach zerowych
transformatoréw nalezy zastosowaé warystorowe ograniczniki przepieé¢ w izolaciji
kompozytowe;.

Nie dopuszcza sie wykorzystania ogranicznika przepiec¢ jako wspornika oszynowania.
Zaprojektowanie siatki ekwipotencjalnej oraz instalacji odgromowej obiektu.

Wykonanie wszystkich fundamentéw (lanych i prefabrykowanych) z betonu
wodoszczelnego W8.

Wykonanie powtok malarskich w kategorii korozyjnosci min. C4 stupow i konstrukgciji
wsporczych pod aparature 110 kV.

Rurociggi od misy transformatora majg by¢ wykonane z materiatu odpornego na olej
i temperature min. 120°C.

W celu odprowadzenia wod opadowych i oleju z mis transformatorowych zalecany
jest jeden system odprowadzania.

Zaleca sie aby wszystkie kable obwodow wtasnych transformatora byty wprowadzone
do misy nad misg z zastosowaniem gtadkosciennych rur ostonowych.

Sciany mis od zewnatrz oraz powierzchnie fundamentu poza obrysem misy nalezy
zabezpieczy¢ warstwg gruntujgcg i izolacyjna.

Misa transformatora powinna by¢ posadowiona ponad 15 cm nad poziom
projektowanej rzednej terenu okalajgcego mise.

Rozdzielnia 15 kV

2.1

Zaprojektowanie nowego wolnostojgcego budynku rozdzielni 15 kV w technologii
tradycyjnej, posiadajgcego ocieplone $ciany i strop wraz z przylaczem
wodociggowym i kanalizacyjnym. Przy projektowaniu nalezy uwzglednié poziom
posadowienia zapewniajacy prawidlowe odprowadzenie wéd opadowych.
Fundament budynku zaprojektowaé jako ptyte zelbetowg a sciany fundamentowe
zelbetowe z betonu wodoszczelnego minimum W8. Projekt powinien zawierac
szczegOtowe wytyczne wykonania uszczelnien przepustéw kablowych, dla
projektantow i wykonawcow wyprowadzen linii 15 kV.

Budynek powinien stanowic jednolitg bryte (jedna szerokos$¢ dla catego budynku).
Szeroko$¢ budynku powinna wynika¢ miedzy innymi z rozmieszczenia rozdzielnicy
SN (drzwiczki celek obu sekcji SN muszg sie mijac po ich otwarciu, musi by¢ réwniez
odpowiednia odlegto$¢ pomiedzy sekcjami pozwalajgca na swobodne uzycie wézkéw
serwisowych do wyjmowania wytgcznikow, zapewniajgca swobodne przejscie dla
obstugi oraz nalezy przewidzie¢ korytarz z tytu rozdzielnicy SN dla obstugi
z uwzglednieniem otwieranych z tytu drzwiczek w przedziatach przytgczeniowych.

Pomieszczenie rozdzielni 15 kV dostosowa¢ do posadowienia nowej dwusekcyjnej
52-polowej rozdzielnicy 15 kV (wyposazonej w 10 pdl funkcyjnych i 42 pola liniowe).



2.2.

W budynku powinno zostac¢ przewidziane pomieszczenie nastawni, pomieszczenie
sanitarne (WC z muszlg umywalkg z wodg cieptg i zimng oraz z zaworem czerpalnym)
oraz niezbedne pomieszczenia pomochicze: akumulatornia, pomieszczenie
tacznosci, pomieszczenie gospodarczo-warsztatowe, miejsce lub pomieszczenie na
ustawienie niezbednego sprzetu BHP oraz ppoz. W pomieszczeniu nastawni nalezy
zaplanowac¢ miejsce na biurko z krzestem obrotowym, kontenerem mobilnym, szafe
aktowsg, wieszak, tablice na schemat stacji i instrukcje BHP. Do biurka powinna by¢
doprowadzona instalacja telefoniczna i internetowa (umozliwiajgca potgczenie sie
laptopem z systemem dyspozytorskim, czy tagczem inzynierskim). Pomieszczenie
gospodarczo warsztatowe powinno umozliwia¢ umiejscowienie w nim biurka i regatu.
Sprzet BHP i ppoz. powinien byé umiejscowiony poza pomieszczeniem gospodarczo-
warsztatowym w miejscu ogolnodostepnym. Nalezy zaprojektowaé réwniez
wykonanie zewnetrznych kanatow kablowych dla wyjs¢ linii 15 kV.

Otwory wentylacyjne w dachu budynku nalezy tak zaprojektowaé, aby
w_przypadku ich nieszczelnosci_woda nie kapala na urzadzenia elektro-
energetyczne znajdujace sie w pomieszczeniach.

Zaprojektowanie nowej 52 polowej dwusekcyjnej rozdzielnicy okapturzonej 15 kV
ztozonej z:

— 2 pdl transformatorowych,

— 2 pol pomiaru napiecia,

— 2 pdl potrzeb wtasnych z transformatorami uziemiajgcymi,
— 2 pdl dtawikow kompensacyjnych,

— 2 pdl tacznika szyn,

— 42 pola liniowe.

Nalezy zaprojektowac rozdzielnice wyposazong w prézniowe wylgczniki mocy
w wersji wysuwnej z elektrycznymi napedami wozka wytgcznika i uziemnik. Uwaga:
W ramach realizacji zadania rozdzielnica SN musi posiada¢ wszystkie pola
liniowe przystosowane do generacji rozproszonej. Do rozdzielnicy wymagane jest
uzupetnienie jej o przynajmniej 2 wozki serwisowe do wysuwania wytgcznikdw oraz
przynajmniej 2 pochylnie do wysuwania przektadnikbw napieciowych SN z celek.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w uzgadniacz faz po stronie wtdrne;j.

Rozmieszczenie sekcji 1 i sekcji 2 rozdzielnicy SN powinno by¢ takie, aby drzwiczki
celek obu sekcji SN sie mijaty przy ich otwieraniu i umozliwiaty swobodne przejscie dla
obstugi, musi by¢ rowniez odpowiednia odlegtos¢ pomiedzy sekcjami pozwalajgca na
swobodne uzycie wozkéw serwisowych do wyjmowania wytgcznikow z pol SN
potozonych naprzeciwko siebie oraz nalezy przewidzie¢ korytarz z tytu rozdzielnicy SN
dla obstugi.



Wymagania dotyczace rozdzielnicy SN.
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2.2.2.
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2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.
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Whnetrzowa w izolacji powietrznej, okapturzona o konstrukcji przedziatowej, (wszystkie
gtbwne komponenty w oddzielnych przedzialach odgrodzonych metalowymi
przegrodami i posiadajgcy niezalezny kanat wydmuchowy do odprowadzenia gazéw
potukowych: zgodnie z norma dla rozdzielnic srednich napie¢ PN-EN 62271-200:2007,
klasa PM).

tukoodpornos¢ wszystkich przedziatéw Sredniego napiecia w czasie 1 sekundy do
31,5 kA wigcznie, powyzej 31,5 kA czas 0,1 sekundy z systemem szybkiego
wytgczania zwarcia. Rozdzielnica musi mie¢ podang klase odpornosci na tuk
wewnetrzny |IAC - internal arc class. Wymagana klasa to AFLR. Zastosowanie
systemu szybkiego wytgczania zwarcia tukowego.

Izolacja powietrzna, napiecie znamionowe izolacji Un - 17,5 kV.

Prad znamionowy szyn zbiorczych i pél odptywowych 2000 A /630 A.
Stopieh ochrony obudowy zewnetrznej: IP4X.

Wykonanie rozdzielnicy wolnostojgce.

Cate oszynowanie wykonane z miedzi.

Uktad rozdzielni z pojedynczym systemem szyn zbiorczych sekcjonowanym
wylgcznikiem.

Potgczenie pomiedzy polami tgcznika szyn obu sekcji za pomocg mostu szynowego.

Uktad rozdzielnicy powinien umozliwiaé: wytgczenie, odigczenie i uziemienie
poszczegodlnych pdl (uziemienie pola nie moze pozbawi¢ pola napiecia sterowniczego
i sygnalizacyjnego), fatwy dostep do wnetrza przedziatu przytgczowego rozdzielnicy,
do wymiany przektadnikéw, (tatwo wysuwana przegroda pomiedzy przedziatem cztonu
wysuwnego, a przedziatem przytgczowym), obstuge przy zamknietych drzwiach,
mozliwos¢ pracy w jednym przedziale, nawet jezeli wszystkie inne sg pod napieciem.
Zgodnie z normg PN-EN 62271-200 - klasa LSC2B.

Rozdzielnica wyposazona: w prozniowe wytgczniki mocy w wersji wysuwnej,
z elektrycznymi napedami wozkow i elektrycznymi napedami uziemnikow.
Rozdzielnica musi posiadac petny system blokad wykluczajgcych dostep do czesci pod
napieciem i wykonywanie btednych czynnosci fgczeniowych oraz umozliwiajgcych
wykonanie pomiaréw kabli bez ich odpinania.

Klasa uziemnika (E1, MO0): 2000 cykli C-O. Prad znamionowy krétkotrwaty
wytrzymywany 31,5 KA.

Uziemnik umieszczony w widocznym miejscu od strony wziernika. Styki pomocnicze
umieszczone bezposrednio przy watku napedowym bedacym integralng czescig
uziemnika.

Pole pomiarowe wyposazone w uziemnik szyn zbiorczych.

Pole tgcznika szyn wyposazone w uziemnik sprzegta.

Konstrukcja rozdzielnicy umozliwiajgca odprowadzenie energii zwarcia na zewnatrz
rozdzielnicy w sposob bezpieczny dla obstugi i pozostatych urzgdzen, przedziat szyn
zbiorczych kazdego pola jest oddzielony od sgsiednich przedziatdbw szynowych

przegrodg metalowg i trzema izolatorami przepustowymi szynowymi — uniemozliwia to
przeniesienie sie wzdtuz rozdzielnicy ewentualnego tuku elektrycznego.

Wszystkie pola rozdzielnicy wyposazone we wskazniki obecnosci napiecia
z elektromagnetyczng blokadg uziemnika i deblokada.
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2.2.29.
2.2.30.
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Wytaczniki z gaszeniem tuku w prozni.

Oswietlenie przedziatu przytgczowego, przedziatu czionu wysuwnego i przedziatu
obwodow wtérnych.

Wzierniki z podwdjng szyba w drzwiach ww. przedziatow.

Dostep do tylnej czesci przedziatu przylgczowego poprzez otwierane drzwi w tylnej
czesci rozdzielnicy z blokadg od stanu potozenia uziemnika.

Przektadniki prgdowe — w izolacji statej; prad wtoérny, moc rdzeni oraz klasa
doktadnosci dostosowane do aparatury pomiarowej i zabezpieczajgcej. Graniczny
wspotczynnik doktadnosci dobrany do warunkow zwarciowych. Jezeli jest taka
potrzeba, nalezy przewidzie¢ oddzielny rdzeh o wymaganej klasie pomiarowej do
podtgczenia aparatury licznikowe;.

Przekfadniki napieciowe — w izolacji statej; napiecie wtérne, moc uzwojen oraz klasa
doktadnosci dostosowane do aparatury pomiarowej i zabezpieczajgcej. Jezeli jest taka
potrzeba, nalezy przewidzie¢ oddzielne uzwojenie napieciowe o wymaganej klasie
pomiarowej do podtgczenia aparatury licznikowej. Wyposazone w uktad do ttumienia
ferro-rezonansu.

Konstrukcja rozdzielnicy musi umozliwia¢ dostep do uziemnika i napedu zaréwno od
przedziatu przytgczowego (kablowego) jak i przedziatu wytgcznikowego, w celu
utatwienia przegladéw i serwisowania. Dostep do stykéw pomocniczych uziemnika od
powinien by¢ mozliwy od strony przedziatu wytgcznikowego.

Wszystkie potgczenia pomiedzy urzgdzeniami SN nalezy wykonywaé jako kablowe
z gtowicami konektorowymi lub ostonietymi przewodami lub szynami.

Krancéwki klap wydmuchowych powinny by¢ zainstalowane tacznie z oprzewo-
dowaniem wewnagtrz obudowy rozdzielnicy.

Zabezpieczenie przektadnikow napieciowych nalezy wykona¢ w izolowanych
podstawach bezpiecznikowych.

Wszystkie drzwi przedziatow otwierane na zawiasach, w ptaszczyznie poziome;.
Wysoko$¢ przytgcza kablowego w przedziale kablowym nalezy wykona¢ w wysoko$ci
minimum 550 mm.

Podziatka celki: max. 750 mm.

Posiadajgce atest lub inny certyfikat wydany w UE potwierdzajgcy wykonanie petnych
(kompletnych) préb typu.

Rozdzielnica musi posiadaé certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke

badawczg posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji wydany przez Polskie Centrum

Akredytacji — Instytut Energetyki, potwierdzajgcy miedzy innymi:

a) parametry znamionowe i zwarciowe rozdzielnicy dla obwodow gtéwnych
i uziemiajgcych,

b) odporno$¢ na tuk elektryczny,

c) klase i typ uziemnikéw zastosowanych w polach,

d) stopien ochrony,

e) stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi,

f) typ zastosowanych wytgcznikdw w polach rozdzielnicy,

g) badania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Certyfikat rozdzielnicy nalezy dotgczy¢ do oferty.



2.2.34.

2.2.35.

2.2.36.

2.2.37.

2.2.38.
2.2.39.

2.2.40.

2.3.

Rozdzielnica musi posiada¢ badania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
potwierdzone przez niezalezng jednostke badawczg posiadajgcg odpowiedni zakres
akredytacji, dokument nalezy dotgczy¢ do oferty.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenie posiadajgce deklaracje zgodnosci
producenta, oraz certyfikat wystawiony przez niezalezng jednostke badawcza,
potwierdzajgcy petne badania typu na zgodnos$¢ z normg PN-EN 60255.

Rozdzielnica SN musi posiada¢ wszystkie pola liniowe przystosowane do generac;ji
rozproszonej. Komplet 3 przektadnikéw napieciowych z podstawami bezpiecznikowymi
w przedziatach przytgczeniowych musi by¢ zainstalowany na wysuwnej konstrukcji,
umozliwiajgcej tatwe i szybkie odtgczenie obwoddéw wtérnych i wysuniecie
przektadnikdw z przedziatu, w celu dostepu do gtowicy kablowej i przektadnika
Ferrantiego.

Do rozdzielnicy nalezy dostarczy¢ dwa wozki podnosnikowe do cztondw wysuwnych,
cztery podstawy do konstrukcji wysuwnych przektadnikéw napieciowych z przedziatéw
przytagczeniowych, klucze, korby i dzwignie do obstugi.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w uzgadniacz faz po stronie wtorne;.

Pola linii odptywowych wyposazy¢ w przektadniki Ferrantiego z rdzeniem dzielonym
owalnym pozwalajgcym na zatozenie na 2 kable réwnolegte trojzytowe 0 maksymalnym
przekroju 3x240 mm?,

Do rozdzielnicy nalezy dostarczy¢ dwa wozki pomiarowe do przedziatdw
wytgcznikowych umozliwiajgce podtgczenie wymuszalnika pierwotnego do zaciskow
przektadnikéw prgdowych.

Zaprojektowanie dwdch stanowisk transformatorow potrzeb wiasnych, spetniajgcych
nastepujgce wymagania:

2.3.1. Wymagania ogdlne:

a) stanowiska dla transformatorow potrzeb wtasnych, powinny odpowiadaé
aktualnym wymogom ochrony srodowiska i przepisom ppoz. Nalezy wyposazyc¢ je
w misy zelbetowe wodoszczelne klasy wodoszczelnosci W8 oraz betonu
mrozoodpornego, ekologiczne wraz z niezbednymi instalacjami. Po wykonaniu mis
nalezy wykona¢ préby szczelnosci,

b) na stanowiskach zastosowaC w petni izolowane wykonanie potaczen,
bez odtacznika dtawika gaszacego,

c) stanowiska potrzeb wtasnych nalezy wyposazy¢ we wszystkie urzadzenia
niezbedne dla zapewnienia prawidliowej pracy automatycznej kompensacji
nadaznej pradow pojemnosciowych,

d) kompensacja wyposazona w uktad wtrysku prgdowego (lub réwnowazny)
pozwalajgcy na poprawng prace przy matych Uo,

e) wszystkie potgczenia pomiedzy urzgdzeniami SN nalezy wykonywac jako kablowe
z gtowicami konektorowymi,

f) aparatura pierwotna na stanowiskach: transformator, cewka i rezystor wykonywac
jako izolowane z konektorowymi przepustami SN,

g) kadz malowana w kolorze RAL7033 zabezpieczona antykorozyjnie dostosowana
do pracy w warunkach zewnetrznych,

h) potgczenie kadzi z pokrywa powinno by¢ uszczelnione i skrecone za pomoca srub.



2.3.3.

b)
c)
d)
e)

)
g9)
h)

2.3.4.

b)

Stanowisko nalezy zaprojektowa¢ w gabarytach umozliwiajgcych doinstalowanie
dodatkowego dtawika.

Wymagania jakie muszg spetniac transformatory uziemiajgce:
zastosowaé transformator uziemiajgcy dla sieci z kompensacjg — SN/nN
wyizolowane, automatyka AWSCz z rezystorem pierwotnym,

transformator musi by¢ wykonany o przektadni 15,75 / 0,4 kV GN-15750V, DN-
400V. Grupa potgczen ZNyn,

moc potrzeb wiasnych 100 kVA,

napiecie zwarcia ~ 5,5%,

straty jatowe < 1700 W tol. 0%,

straty obcigzeniowe < 1100 W tol. 0%,

uzwojenia GN i DN muszg by¢ wykonane z miedzi elektrolitycznej,
poziomy izolacji uzwojenn GN i DN : LI95AC38 / AC 8,

przetgcznik transformatora pieciopozycyjny bezobcigzeniowy z regulacjg
12x2.5%,

transformator musi by¢ wyposazony we wlew i zawoér spustowy oleju, dwa zaciski
uziemiajgce w dolnej czesci kadzi, podwozie (kota przestawiane w dwoch
kierunkach), magnetyczny wskaznik poziomu oleju, konserwator, tabliczke
znamionowg, termometr maksymalny, przekaznik gazowy Buchholza oraz
posiada¢ oznaczenie faz,

Wymagania jakie muszg spetnia¢ dlawiki kompensacyjne pradéw pojemno-
Sciowych ziemnozwarciowych:

zastosowac¢ dtawik kompensacyjny wyposazony w podobcigzeniowg regulacje
nadgzng wraz urzgdzeniami sterujgcymi sygnalizacyjnymi i pomiarowymi
podifgczonymi do telemechaniki. Parametry regulacyjne nalezy odzwierciedli¢
przez panel pomiarowy w nastawni i przez tgcze SCADA,

dtawik ma by¢ wykonany na napiecie sieci 15,75 kV,

napiecie znamionowe cewki 9,1 kV,

minimalna moc 3000 kVA,

prad kompensowany In - min. 350 A; wartosci pragdow dfawika nalezy dobrac
uwzgledniajgc odpowiednig rezerwe wynikajgcg z planowanych przytgczen sieci
SN,

zakres automatycznej regulacji prgdu od 10% do 100%lIn,

uzwojenia cewki muszg by¢ wykonane z miedzi elektrolitycznej,

poziomy izolacji: LI9SAC38 — AC3/ AC 3,

dtawik musi byé wyposazony we wlew i zawor spustowy oleju, dwa zaciski
uziemiajgce w dolnej czesci kadzi, podwozie (kota przestawiane w dwdch
kierunkach), magnetyczny wskaznik poziomu oleju, konserwator, tabliczke
znamionowg, termometr maksymalny, przekaznik gazowy Buchholza oraz
posiadaé oznaczenie wszelkich przepustow,

Wymagania jakie muszg spetniaé rezystory wymuszajgce:

znamionowy prad wymuszajgcy — 40 A,
znamionowe napiecie sieci 15,75 kV,
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c) napiecie probiercze krotkotrwate 50 Hz 1 min — 50 kV,
d) napiecie probiercze piorunowe udarowe 1,2/50 pys — 125 kV,
e) rezystory pierwotne napowietrzne lub wnetrzowe suche (bez oleju).

2.3.5. Wymagana dokumentacja techniczna na etapie realizacji prac:

a) dokumentacje DTR wszystkich dostarczonych urzadzen,

b) karte katalogowg z podstawowymi danymi technicznymi i rysunkami gabary-
towymi,

c) kserokopie atestow, certyfikatéw i legalizacji uzyskanych w Polsce lub w kraju
producenta, ze szczegdlnym uwzglednieniem préb typu,

d) rodzajityp zastosowanego oleju izolacyjnego,

e) wykaz wymaganych przez producenta sprawdzen parametrow technicznych, préb
i badan przed zatgczeniem pod napiecie wraz z dopuszczalnymi ich wielkosciami,

f)  protokoty prob i badan fabrycznych.

2.4. Zaprojektowanie dwoéch pdél SN i stanowisk dtawikéw kompensacyjnych mocy biernej.

2.4.1. Zastosowac 3-fazowe dtawiki kompensacyjne wyposazone w podobcigzeniowg
regulacie nadgzng wraz urzadzeniami sterujgcymi  sygnalizacyjnymi
i pomiarowymi podtgczonymi do telemechaniki. Parametry regulacyjne nalezy
odzwierciedli¢ przez panel pomiarowy w rozdzielni SN i przez tgcze SCADA.

2.4.2. Zakres kompensacji mocy biernej pojemnosciowej zaprojektowany na podstawie
przewidywanej pojemnosci sieci SN i zwigzanej z nig mocy biernej
pojemnosciowe;j.

2.4.3. Regulator nadgznej kompensacji umieszczony w polu SN z mozliwoscig zdalnego
i lokalnego blokowania automatyki i sterowania recznego.

2.4.4. W przypadku zastosowania dtawikow olejowych nalezy przewidzie¢ na
stanowiskach dtawikow ekologiczne misy olejowe.

2.4.5. Wymagana dokumentacja techniczna na etapie realizacji prac:

a) dokumentacja DTR dostarczonych urzgdzen,

b) karta katalogowa z podstawowymi danymi technicznymi i rysunkami
gabarytowymi,

c) kserokopie atestow, certyfikatow i legalizacji uzyskanych w Polsce lub w kraju
producenta, ze szczegdlnym uwzglednieniem prob typu,

d) rodzaj i typ zastosowanego oleju izolacyjnego w przypadku stosowania dtawika
olejowego,

e) wykaz wymaganych przez producenta sprawdzen parametrow technicznych,
prob ibadahn przed zatgczeniem pod napiecie wraz z dopuszczalnymi ich
wielkosciami,

f) protokoty préb i badan fabrycznych.

2.5. Zaprojektowanie kablowych mostow transformatorowych 15 kV (dla transformatorow
0 mocy do 40 MVA).
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Zalozenia w zakresie obwodow wtornych, automatyki i zabezpieczen.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia powinny by¢ zgodne z wymogami WBSE oraz
posiada¢ badania typu. Badania typu - muszg by¢ wykonane w niezaleznych,
odpowiednio wyposazonych laboratoriach, posiadajgcych akredytacje laboratorium
badawczego w zakresie norm zwigzanych z specyfikowanymi typami urzgdzen
w oparciu o norme ISO 17025.

W polach 110 kV i 15 kV przewiduje sie nastepujgce wyposazenie w zakresie
zabezpieczen i automatyk:

Pola linii 110 kV
W Polach linii 110 kV kierunek Piaseczno oraz kierunek Grojec 2:

W polu nalezy zainstalowa¢ dwa identyczne komplety zabezpieczen, spetniajgce
nastepujace wymagania:

—zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,

—graficzny sposéb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,

—graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wej$¢ analogowych, wej/wyj stanéw binarnych,
wej/wyj standw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,

—dostep do wszystkich funkcji sterowniczych, poruszanie sie po menu urzgdzenia
i odczyt informacji powinien by¢ mozliwy za pomocg fizycznych przyciskow na
panelu urzadzenia,

—atestowane zaciski przytaczeniowe obwoddéw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

—sterownik pola,

—wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiarow,

—zabezpieczenie réznicowe linii,

—blokada od prgdéw magnesujgcych transformatorow WN/SN,

—zabezpieczenie  nadprgdowe  ziemnozwarciowe  kierunkowe,  minimum
2 stopniowe,

—zabezpieczenie odlegtosciowe linii, minimum 5 stref odlegtosciowych,

—funkcja detekcji kotysan mocy,

—funkcja komunikacyjna dla zabezpieczenia odlegtosciowego i ziemno-
zwarciowego,

—funkcja prgdu zwrotnego i stabego zasilania dla zabezpieczenia odlegto$ciowego
i ziemnozwarciowego,

—automatyka SPZ,

—funkcja kontroli synchronizmu,

—funkcja kontroli obwodéw pradowych i napieciowych,

—mozliwos¢ przesytu min. 8 sygnatéw binarnych w obu kierunkach po tgczu,
—funkcja zatgczenia na zwarcie,

—funkcja LRW,

—funkcja sterowan rozkazéw np. nastaw/odstaw SPZ,
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—rejestrator zaktécen (minimalna liczba rejestracji zaktécen 30, catkowity czas
jednej rejestracji minimum 1 s, rejestracja 10 wejs¢ analogowych i minimum
50 sygnatéw binarnych),

—rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),

—lokalizator miejsca zwarcia oparty o profil napiecia i wymiane danych pomiedzy
dwoma potkompletami.

—wysSwietlacz ciekfokrystaliczny umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki
pola oraz wybranych,

—4 wejscia analogowe pomiaru pradu,

-5 wejs¢ analogowych pomiaru napiecia,

—min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

—kontrola cewki wytgczajgcej obwodu 1 i wytgczajgcej obwodu 2 wytgcznika 110 kV,
—port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

—interfejs Ethernet IEC 61850 (tgcze inzynierskie),

—interfejs swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru stacji),
—min. 4 grupy nastaw.

1.1 W stacji 220/110/15kV Piaseczno pole linii 110 kV kierunek Bobrowiec nalezy
zaprojektowa¢ pare terminali zabezpieczen o takiej samej funkcjonalnosci
w zakresie: mozliwosci swobodnej konfiguracji, mozliwosci petnienia funkcji
sterownika polowego, 5 strefowego zabezpieczenia odlegtosciowego z funkcjg
uwspotbieznienia, 2 stopniowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego oraz
zabezpieczenia roznicowego linii. Terminale te muszg umozliwiaC kompatybilng
wspotprace z terminalami zastosowanymi po drugiej stronie chronionej linii,
zwlaszcza w aspekcie funkcji zabezpieczenia odcinkowego (tworzgc z nimi dwa
komplety zabezpieczen odcinkowych).

1.2 Dodatkowe wymagania

a) nalezy wydzieli¢ dwa obwody sterownicze, zrealizowa¢ obwody Lokalnej Rezerwy
Wytgcznikowej, Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych oraz obwody telemechaniki,

b) nalezy zastosowac¢ mierniki cyfrowe w zakresie pomiaru pradu, napiecia, mocy
czynnej i biernej.

c) dla zabezpieczen w polu nalezy zaprojektowac listwy kontrolno-pomiarowe oraz
w szafce kablowej dla obwoddw napieciowych 3U0

2. tacznik szyn 110 kV

a) w polu tgcznika szyn nalezy zainstalowac cyfrowe zabezpieczenie rozcinajgce,
mogace zastgpi¢ zabezpieczenie odlegtosciowe w polu linii 110 kV, spetniajgce
nastepujgce wymagania:

—zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,

—graficzny sposdb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,

—graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wej$¢ analogowych, wej/wyj stanéw binarnych,
wej/wyj stanéw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,

—dostep do wszystkich funkcji sterowniczych, poruszanie sie po menu urzgdzenia
i odczyt informacji,
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—atestowane zaciski przytaczeniowe obwodoéw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

—wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiarow,

—zabezpieczenie odlegtosciowe linii, minimum 5 stref odlegtosciowych,

—funkcja detekgcji kotysan mocy,

—funkcja komunikacyjna dla zabezpieczenia odlegtosciowego i ziemno-
zwarciowego,

—funkcja pradu zwrotnego i stabego zasilania dla zabezpieczenia odlegtosciowego
i ziemnozwarciowego,

—automatyka SPZ,

—funkcja kontroli synchronizmu,

—funkcja kontroli obwodéw prgdowych i napieciowych,

—funkcja zatgczenia na zwarcie,

—funkcja LRW,

—funkcja sterowan rozkazéw np. nastaw/odstaw SPZ,

—rejestrator zaktéceh (minimalna liczba rejestracji zaktocen 30, catkowity czas
jednej rejestracji minimum 6 s, rejestracja 10 wejs¢ analogowych i minimum
50 sygnatéw binarnych),

—rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),

—lokalizator miejsca zwarcia oparty o profil napiecia i wymiane danych pomiedzy
dwoma potkompletami

—wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiaréw,

—4 wejscia analogowe pomiaru pradu,

-5 wejs¢ analogowych pomiaru napiecia,

—min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

—bezposrednie Swiattowodowe uwspotbieznienie poprzez karte komunikacyjna,

—port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

—interfejs Ethernet Swiattowodowy szklany IEC 61850 (tgcze inzynierskie),

—interfejs Swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru stacji),

—min. 4 grupy nastaw.

b) w polu tgcznika 110 kV nalezy =zainstalowa¢ zabezpieczenie nadprgdowe
z funkcjg sterownika pola, moggce zastgpi¢ zabezpieczenie rezerwowe
ziemnozwarciowe w polu linii 110kV, spetniajgce nastepujgce wymagania:

—zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,

—graficzny sposdb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,

—graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wej$s¢ analogowych, wej/wyj stanéw binarnych,
wej/wyj stanéw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,

—dostep do wszystkich funkcji sterowniczych, poruszanie sie po menu urzgdzenia
i odczyt informacii,

—atestowane zaciski przytgczeniowe obwodow pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,
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—zabezpieczenie ziemnozwarciowe minimum dwustopniowe kierunkowe,

—sterownik pola,

—wySwietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiarow,

—rejestrator zaktdceh (minimalna liczba rejestracji zaktocen 30, catkowity czas
jednej rejestracji minimum 6 s, rejestracja 8 wejs¢ analogowych i minimum
50 sygnatow binarnych),

—rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),

—wySwietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiarow,

—4 wejscia analogowe pomiaru pradu,

—4 wejscia analogowe pomiaru napiecia,

—min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

—kontrola ciggtosci cewki zatgczajgcej i wytgczajgcej obwodu 1 i wylgczajgcej
obwodu 2 wytgcznika 110 kV,

—port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

—interfejs Ethernet $wiattowodowy szklany IEC 61850 (tgcze inzynierskie),

—interfejs swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru stacji),

—min. 4 grupy nastaw.

2.1 Dodatkowe wymagania

a) nalezy wydzieli¢ dwa obwody sterownicze, zrealizowa¢ obwody Lokalnej Rezerwy
Wytgcznikowej, Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych 110 kV oraz obwody telemechaniki,

b) nalezy zastosowa¢ mierniki cyfrowe w zakresie pomiaru prgdu, napiecia, mocy
czynnej i bierne;j.

c) dla zabezpieczen w polu nalezy zaprojektowac listwy kontrolno-pomiarowe
zainstalowane w szafie sterowniczo przekaznikowej pola.

3. Transformatory mocy 110/15 kV.

3.1 Zabezpieczenia:

a) po stronie 110 kV nalezy zastosowac:

o cyfrowe zabezpieczenie roznicowe, spetniajgce nastepujgce wymagania:

zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,

graficzny sposoéb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,
graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wejs¢ analogowych, wej/wyj standéw binarnych,
wej/wyj standw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,
zmiana nastaw wszystkich zabezpieczen powinna by¢ mozliwa za pomoca
fizycznych przyciskédw na panelu urzadzenia,

atestowane zaciski przytgczeniowe obwoddw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

rejestrator zaktdcen (minimalna liczba rejestracji zaktécen 30, catkowity czas
jednej rejestracji minimum 6 s, rejestracja 8 wejs¢ analogowych i minimum 50
sygnatéw binarnych),

rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),
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wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiaréw,

8 wejs¢ analogowych pomiaru pradu,

min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

kontrola ciggtosci cewki wylgczajgcej obwodu 1 i wylgczajgcej obwodu
2 wylgcznika 110 kV,

port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

interfejs Ethernet (tgcze inzynierskie),

interfejs Swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru stacji).

o cyfrowy zespodt zabezpieczeniowy z funkcjg sterownika pola, wspétpracujgcy
Z zabezpieczeniami fabrycznymi transformatora, spetniajgcy nastepujace
wymagania:

zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,

graficzny sposoéb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,
graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wejs¢ analogowych, wej/wyj stanéw binarnych,
wej/wyj standw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,
zmiana nastaw wszystkich zabezpieczen powinna by¢ mozliwa za pomoca
fizycznych przyciskdw na panelu urzadzenia,

atestowane zaciski przytgczeniowe obwoddw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

zabezpieczenie nadprgdowe minimum trzystopniowe,

zabezpieczenie przecigzeniowe,

sterownik pola,

rejestrator zaktdcen (minimalna liczba rejestracji zaktécen 30, catkowity czas
jednej rejestracji minimum 6 s, rejestracja 8 wejs¢ analogowych i minimum 50
sygnatéw binarnych),

rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),

wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje synoptyki pola oraz
wybranych pomiarow,

4 wejscia analogowe pomiaru pradu,

4 wejscia analogowe pomiaru napiecia,

min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

kontrola ciggtosci cewki zatgczajgcej i wylaczajgcej obwodu 1 i wylgczajgce;j
obwodu 2 wytgcznika 110 kV,

port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

interfejs Ethernet (tgcze inzynierskie),

interfejs Swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru stacji),
min. 4 grupy nastaw.

e Cyfrowe autonomiczne zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne dziatajace
na wydzielong cewke wytgcznika, spetniajgce nastepujace wymagania:

wyposazone w zasobnik kondensatorowy zasilany z napiecia gwarantowanego
lub przektadnikdbw napieciowych,

konfiguracja przy uzyciu oprogramowania producenta,

zmiana nastaw wszystkich zabezpieczen powinna by¢ mozliwa za pomoca
fizycznych przyciskéw na panelu urzadzenia,
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b)

d)

3.3

— atestowane zaciski przytgczeniowe obwodoéw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

— zabezpieczenie nadpradowe,

— rejestrator zaktécen (minimalna liczba rejestracji zaktocen 30, catkowity czas
jednej rejestracji minimum 6 s, rejestracja 4 wejs¢ analogowych i minimum 10
sygnatéw binarnych),

— rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 100),

— wys$wietlacz umozliwiajgcy prezentacje wybranych pomiaréw,

— 4 wejscia analogowe pomiaru pradu,

— min. 7 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

— dedykowane wyjscie dla kontroli uszkodzenia zabezpieczenia (Watchdog)

— port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

— interfejs Ethernet (fgcze inzynierskie),

— interfejs swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru staciji).

po stronie 15 kV nalezy zainstalowac zespot cyfrowy spetniajgcy funkcje sterownika
pola, wyposazony w zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne i wspodtpracujgcy
z zabezpieczeniami fabrycznymi transformatora.

Wymagania dodatkowe:

nalezy wydzieli¢ dwa obwody sterownicze, zrealizowa¢ obwody Lokalnej Rezerwy
Wytgcznikowej, Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych oraz obwody telemechaniki,

nalezy zastosowaé mierniki cyfrowe w zakresie pomiaru prgdu, napiecia, mocy
czynnej i biernej,

dla zabezpieczen nalezy zastosowac listwy kontrolno-pomiarowe zainstalowane
w szafie sterowniczo przekaznikowej pola,

obwody pdl transformatorébw mocy nalezy dostosowaé do wspétpracy
z telemechanika.

Uktady automatyki ARN nalezy wyposazy¢ w cyfrowe regulatory napiecia.

Cyfrowy regulator napiecia transformatora, powinien spetniaé nastepujgce
wymagania:

— zmiana nastaw wszystkich parametréw regulacji oraz transformatora (Moc,
Liczba zaczepdw) powinna by¢ mozliwa za pomocg fizycznych przyciskow na
panelu urzgdzenia,

— atestowane zaciski przytgczeniowe obwoddw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

— mozliwos¢ ustawienia indywidualnej charakterystyki U=f(P) lub U=f(S) pracy
w oparciu o 6 punkéw szczegdlnych,

— mozliwos¢ zmiany potozenia charakterystyki (gora/dét) z  systemu
dyspozytorskiego,

— min. 4 banki nastaw z opcjg zmiany banku z systemu nadzoru,

— blokada podnapieciowa i nadnapieciowa niepowodujgca blokady sterowania
ARN z systemu nadzoru,

— blokada prgdowa (mocowa) niepowodujgca blokady sterowania ARN
z systemu nadzoru,
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blokada od skrajnego potozenia przetgcznika zaczepu niepowodujgca blokady
sterowania ARN z systemu nadzoru,

funkcja automatycznej zmiany banku nastaw w zaleznosci od kierunku
przeptywu i wartosci mocy,

funkcja zmiany z systemu nadzoru (systemu SCADA) wartosci napiecia
zadanego dla danego banku i powr6t do wartosci poczatkowej po zmianie
banku,

braku napiecia pomiarowego - brak sygnalizacji alarmu,

kod pomiaru numeru zaczepu BCD,

rejestrator zaktécen,

rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzen 500),

wyswietlacz umozliwiajgcy prezentacje wybranych pomiarow,

port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

interfejs do systemu sterowania i nadzoru stacji, umozliwiajgcy zdalne
blokowanie i odblokowanie automatyki, sterowanie przetgcznikiem zaczepow,
zmiane warto$ci zadanej napiecia (przetgczanie pomiedzy minimum
4 zdefiniowanymi przez uzytkownika wartosciami zadanymi, mozliwos¢
zmiany wartosci napiecia zadanego) oraz odczyt stanu automatyki, pomiaréw
analogowych i numeru zaczepu,

regulator napiecia ma posiada¢ aktywny port z protokotem IEC 61850 oraz IEC
60870-5-104,

tacze inzynierskie poprzez port Ethernet fizyczny RJ45 lub $wiattowodowy,
umozliwiajgcy petng parametryzacje urzadzenia oraz podglad aktualnych
pomiardw i zdarzen.

Lokalna Rezerwa Wytgcznikowa — LRW rozdzielni 110 kV.

Rozdzielnie 110 kV nalezy wyposazy¢ w peiny ukfad Lokalnej Rezerwy Wytacznikowe;j
— LRW 110 kV dziatajgcy w oparciu o kryteria prgdowe i wytgcznikowe. Uktad
scentralizowany, zaimplementowany w przekazniku realizujgcym Zabezpieczenie Szyn
Zbiorczych 110 kV.

Zabezpieczenie szyn 110 kV.

W rozdzielni 110 kV nalezy zainstalowaé uktad Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych (ZS),
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

zabezpieczenie swobodnie konfigurowalne,
graficzny sposéb konfigurowania przy uzyciu oprogramowania producenta,

graficzny on-line podglad konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania
producenta, t. j. podglad stanu wejs¢ analogowych, wej/wyj stanéw binarnych,
wej/wyj standw funkcji zabezpieczeniowych, sterowniczych, pomiarowych,

wyswietlacz umozliwiajgcy jednoczesng prezentacje schematu stacji ze stanem
wytgcznikéw 110 kV oraz wybranych pomiaréw,

zmiana nastaw wszystkich zabezpieczen powinna by¢ mozliwa za pomocag
fizycznych przyciskéw na panelu urzadzenia,

atestowane zaciski przytgczeniowe obwoddw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych,

zabezpieczenie réznicowe szyn,

automatyka lokalnej rezerwy wytgcznikowej,
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funkcja kontroli obwodéw pradowych,

rejestrator zaktocen (minimalna liczba rejestracji zaktocen 30, catkowity czas
jednej rejestracji minimum 6 s, rejestracja 10 wejs¢ analogowych i minimum
50 sygnatéw binarnych),

rejestrator zdarzen (minimalna liczba zdarzenh 500),

min. 15 diod sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych,

port do komunikacji z PC na ptycie czotowej przekaznika,

interfejs Ethernet (fgcze inzynierskie),

interfejs swiattowodowy szklany IEC103 (system sterowania i nadzoru staciji).

6. Automatyka SZR 110 kV.

W rozdzielni 110 kV nalezy zainstalowa¢ uktad automatyki SZR 110 kV mogacy
realizowac automatyke SZR typu sieciowego i stacyjnego w polu tgcznika szyn 110 kV
lub linii 110 kV.

7. Sygnalizacje i sterowania ze stanowiska transformatora 110/15 kV.

Sygnalizacje i sterowania z zabezpieczeh fabrycznych transformatora 110/15 kV nalezy
wykona¢ klasycznie oraz réwnolegle z wykorzystaniem fgcza sSwiattowodowego
w protokole IEC61850.

8. Rozdzielnia 15 kV.

8.1.

We wszystkich polach 15 kV nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie zespoty
zabezpieczen cyfrowych z funkcjg sterownikdéw polowych, spetniajgce nastepujgce
wymagania sprzetowe:
pulpit z wyswietlaczem synoptycznym na oddzielnym panelu (umieszczonym na
drzwiczkach przedziatu obwoddw wtérnych) niezaleznym od jednostki centralnej
zainstalowanej wewnatrz przedziatu obwoddéw wtérnych,

wyswietlacz graficzny z swobodnie programowalng synoptykg stanu pola

(schemat pola, stan wybranych automatyk i wielko$ci pomiarowych), wszystkie

funkcje sterownicze, poruszanie sie¢ po menu urzgdzenia i odczyt informaciji

powinny by¢ mozliwe za pomoca fizycznych przyciskéw na panelu urzgdzenia,

programowalne diody sygnalizacyjne z mozliwoscig dowolnego ich przypisania

do wybranych funkcji zabezpieczeniowych lub wej$¢ sygnalizacyjnych i wyborem

koloréw swiecenia, Swiatto: ciggte, migajgce, kolor: zielony — stan prawidtowy,

206Mty — stan pobudzenia, czerwony — stan zadziatania lub alarmu,

konfigurowane wejscia i wyjscia, umozliwiajgce swobodne przypisanie funkcji

i stanow,

zaciski przytgczeniowe obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i sygnaliza-

cyjnych - Srubowe,

tory pomiarowe umozliwiajgce pomiary:

¢ 3 napie¢ fazowych,

¢ 1 napiecia przewodowego do kontroli synchronizmu,

e napiecia 3Uo,

o 3 pradéw fazowych (prgd znamionowy toréw fazowych: 5A),

e pradu 3lo (prad znamionowy toru 3lo: 1A — dla przektadnika Ferrantiego oraz
5A — dla uktadu Holmgreena),
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dziennik zdarzen i rejestrator zaktocen; zapisy w dzienniku zdarzen powinny byc¢

zrealizowane tekstowo za pomocg zrozumiatych opiséw z uwzglednieniem tylko

0golnie znanej symboliki,

kontrola ciggtosci obwodu wylgczajgcego i zatgczajgcego z mozliwoscig jej

odstawienia,

tatwy dostep do baterii podtrzymujgcej pamie¢, bez koniecznosci rozkrecania

obudowy w celu jej wymiany,

trzy porty komunikacyjne:

e port kanatu podstawowego z wyjsciem Swiattowodowym (Swiattowod szklany,
zlgcze ST) do wspotpracy z systemem sterowania i nadzoru staciji,

e port kanatu inzynierskiego z wyjsciem swiattowodowym ($wiattowdd szklany,
ztgcze ST) w celu zdalnej komunikacji z zabezpieczeniem, zmiany nastaw
i odczytu rejestracji poprzez tgcze inzynierskie z wykorzystaniem
koncentratora inzynierskiego IEn,

e port kanatu diagnostycznego (w standardzie USB), stuzgcy do lokalnego
podigczania komputera przenosnego w celu konfigurowania zabezpieczenia
i odczytu rejestraciji.

8.2. Sterownik polowy powinien realizowa¢ wymagane funkcje EAZ dla danego typu
pola SN:

1) zabezpieczenie nadprgdowe zwloczne z nastawiang funkcjg blokowania od
2-giej harmonicznej prgdu, zabezpieczenie zwarciowe z krotkg zwiokag
czasowg, zabezpieczenie przed zatgczeniem na zwarcie (dotyczy
sterownikow w polach odptywowych);

2) zabezpieczenie nadprgdowe zwitoczne z nastawiang funkcjg blokowania od
2-giej harmonicznej pradu, zabezpieczenie przed zatgczeniem na zwarcie,
zabezpieczenie zwarciowe realizujgce funkcje zabezpieczenia szyn ZS
(dotyczy sterownikow w polach zasilajgcych i sprzegta);

3) uktad lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW (dotyczy sterownikéw w polach
zasilajgcych i sprzegta), mozliwos¢ wyboru kryterium pobudzenia LRW —
wytgcznikowe lub pragdowe, realizacjia LRW 2z nastawianym kryterium
prgdowym,

4) ukfad wspotpracy z SZR, wystawianie blokady przy zadziataniu ZS i LRW
(dotyczy sterownikow w polach zasilajgcych);

5) realizacja funkcji U>, U<, Uo> oraz pomiar napie¢ fazowych, miedzyfazowych
i czestotliwosci (dotyczy sterownikbw w polach pomiaru napiecia oraz
w polach linii odptywowych);

6) kontrola stanu bezpiecznikdw w obwodach napie¢ fazowych 100 V AC oraz
w obwodzie napiecia 3Uo (dotyczy sterownikdédw w polu pomiaru napiecia);

7) funkcja samoczynnego blokowania zabezpieczen napigciowych przy otwarciu
odtacznika w polu pomiaru napiecia oraz blokowania automatyki SZR przy
otwarciu odtgcznika lub bezpiecznika w obwodzie napie¢ pomiarowych do
SZR;

8) realizacja dwustopniowej rozproszonej automatyki SCO i SPZ/SCO (dotyczy
sterownikéw w polach linii odptywowych);

9) przekazniki realizujgce funkcje samoczynnego czestotliwosciowego odcigza-
nia (SCO) powinny spetniaé nastepujgce wymagania zawarte w IRIESP
i kodeksach sieciowych NC ER:
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— nastawienie wartosci czestotliwosci z zakresu od 47 do 50 Hz ze zmiang
skokowg co 0,05 Hz,

— nastawienie zwioki czasowej w zakresie od 0,05 do 1s ze zmiang
skokowg co 0,05s,

— czas wlasny przekaznikow nie moze by¢ wiekszy niz 100ms,

— poprawna prace w zakresie od 0,5 do 1,1Un,

— doktadno$¢ pomiaru czestotliwosci nie mniejsza niz 10 mHz,

— nastawiane kryterium df/dt,

— nastawiana blokada funkcji SCO od kryterium podnapieciowego U<,

— nastawiana blokada funkcji SCO od kryterium zerowo-nadnapigciowego
Uo>;

Przekaznik realizujgcy funkcje SCO powinien:

— posiada¢ blokade podnapieciowg zapewniajgcg blokowanie dziatania
uktadu SCO przy obnizeniu amplitudy napiecia ponizej 0,7 Un,

— posiadac blokade df/dt, zapewniajgcg blokowanie dziatania uktadu SCO
przy szybkosci opadania czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym
powyzej 20 Hz/s,

— by¢ odporny na zjawiska zwigzane ze zwarciami doziemnymi w sieci SN,

— mieé przeprowadzone badania przeprowadzone przez niezalezng
jednostke badawczg posiadajgcg odpowiedni zakres akredytacji,
potwierdzajgce spetnianie wymagan zawartych w ,Programie ramowym
testu zgodnosci w zakresie automatyki SCO” PSE S.A.

10) realizacja automatyki AWSC (automatyka wymuszania sktadowej czynnej)
oraz wspotpraca z zabezpieczeniami fabrycznym transformatora potrzeb
wiasnych i dtawika (dotyczy sterownika w polu potrzeb wiasnych); uktad
AWSC powinien umozliwia¢ sterownie rezystorem wymuszajgcym
wyposazonym w wytgcznik lub stycznik; zabezpieczenie nadprgdowe [>
powinno by¢ blokowane przy pobudzeniu stopnia ziemnozwarciowego 10>;
zespot zabezpieczen powinien realizowa¢ awaryjne wytgczenie pola w
przypadku braku wylgczenia rezystora po zadziataniu AWSC; realizacja
pobudzenia AWSC od lo>, Uo> z pola pomiaru napiecia oraz z przycisku
testowego;

11) realizacja automatyki co najmniej 3-krotnego SPZ (dotyczy sterownikéow w
polach linii odptywowych), nastawiane pobudzenie SPZ od wybranych
zabezpieczen;

12) liczniki poszczegolnych cykli automatyki SPZ (WZ, WZW, WZWZ, WZWZW,
WZWZWZ, WZWZWZW) dostepne z poziomu menu zabezpieczenia;

13) zabezpieczenia ziemnozwarciowe umozliwiajgce jednoczesne nastawienie
trzech kryteriow: kierunkowego czynnomocowego, admitancyjnego
i konduktancyjnego (dotyczy sterownikéw w polach linii odptywowych);

14) wspotpraca z obwodami okreznymi sygnalizacji zbiorczej w zakresie:
awaryjnego wytaczenia (AW), alarmu wewnetrznego z zespotu (AL),
uszkodzenia w polu (UP);

15) wspotpraca z ukladem telemechaniki stacyjnej;

16) kanat inzynierski powinien umozliwia¢ zdalny (on-line) podglad stanu pracy
sterownika polowego (aktualne stany wejs¢, wyjs¢, pobudzenia wewnetrzne,
pomiar wartosci analogowych);
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

17) automatyki stacyjne (SPZ, AWSC, ABK, SCO, SPZ/SCO, OWG, SZR)
powinny mie¢ mozliwos$¢ nastawienia / odstawienia oraz odblokowania /
zablokowania. Odstawienie automatyki realizowane jest lokalnie
przetgcznikiem. Zablokowanie automatyki realizowane jest z poziomu
telemechaniki oraz w menu sterownika polowego. Stan odstawienia oraz
zablokowania kazdej automatyki powinien by¢ mozliwy do umieszczenia na
synoptyce sterownika polowego;

18) wszystkie wymienione powyzej funkcje EAZ oraz ZS i LRW powinny by¢
przewidziane i dostepne w menu sterownika polowego bez koniecznosci
tworzenia dodatkowych logik funkcyjnych.

Instrukcja techniczno-ruchowa, oprogramowanie narzedziowe | menu
zabezpieczeh musi by¢ w jezyku polskim.

Stosowane sterowniki polowe powinny by¢ zgodne z wymogami WBSE, IRIESD,
kodeksow sieciowych NC DC i NC ER oraz posiadac¢ aktualne badania typu
przeprowadzone przez niezalezng jednostke badawczg posiadajgcg odpowiedni
zakres akredytacji. Badania funkcji SCO powinny uwzgledniaé wymagania
zawarte w ,Programie ramowym testu zgodnosci w zakresie automatyki SCO”
PSE S.A.

Rozdzielnie 15 kV nalezy przygotowaé (na przyszto$¢) w obwody okrezne do
automatyki SNO i SPZ/SNO.

Rozdzielnie wyposazy¢ w oddzielne, niezalezne zabezpieczenie tukoochronne
reagujgce na blysk swiatta z jednoczesng kontrolg wartosci napie¢ na szynach
SN. Klapy wydmuchowe w poszczegoélnych przedziatach pol wyposazy¢ w styki
pomocnicze do ukfadu sygnalizacji optycznej stanu ich otwarcia.

Rozdzielnie 15 kV nalezy wyposazy¢ w ukfad Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych
ZS, ukiad Lokalnej Rezerwy Wytgcznikowej LRW oraz obwody okrezne
sygnalizacji AW, AL, UP.

Nalezy przewidzie¢ komunikacje z zabezpieczeniami cyfrowymi (tgcze
inzynierskie zrealizowane w oparciu o sie¢ LAN).

W obwodach pradéw i napie¢ pomiarowych do zespotéw zabezpieczeh oraz
w obwodach sterowniczych (w zaleznosci od rodzaju pola) przewidzie¢ we
wszystkich polach odpowiednie listwy kontrolno-pomiarowe, umozliwiajgce
szybkie odtgczenie obwodow wtornych i podigczenie testera zabezpieczen.

W polach pomiaru napiecia PN zastosowal uktad do detekcji i eliminacji
ferrorezonansu w obwodach napie¢ fazowych Uf i napiecia Uo.

W polach linii z generacjg (z przektadnikami napieciowymi) zaprojektowaé
w obwodach wtérnych napie¢ fazowych uktady do detekcji i eliminacji
ferrorezonansu.

W polach pomiaru napiecia PN zaprojektowac uktad samoczynnego odtgczania
obwodow wtornych przektadnikow napieciowych przy wysunietym wozku do
pozycji proba, z uwagi na napiecie wsteczne, ktére zostanie doprowadzone
z obwodow okreznych przeciwlegtej sekcji szyn SN.

Przewidzie¢ ukfad samoczynnego tgczenia szynki okreznej ,Z” napiecia 3Uo
obu sekcji w oparciu o przekazniki pomocnicze powigzane z uktadem pracy
rozdzielni 15 kV (w przypadku pracy rozdzielni SN z zatgczonym sprzegtem
i odstawionym polem pomiaru napiecia lub odstawionym polem transformatora
potrzeb wtasnych).
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8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

Przewidzie¢ uktad samoczynnego taczenia szynki okreznej ,ZS” blokowania
zabezpieczenia szyn od odptywow w obu sekcjach przy zatgczonym wytgczniku
w polu fgcznika szyn.

W polach pomiaru napiecia dodatkowo (rezerwowo) dla zabezpieczen

admitancyjnych w celu podania 3Uo na szynke ,Z" (przy awarii AWSC)

zaprojektowac przekaznik pomocniczy sterowany z zabezpieczenia pola funkcjg

Uo>(t).

Pola linii odptywowych wyposazy¢ w sterownik polowy realizujgcy nastepujgce

funkcje EAZ dla pola linii odptywowej z przytaczonym zrodtem wytworczym:

— zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe zwtoczne z mozliwoscig wprowadzenia
blokady kierunkowej,

— zabezpieczenie zwarciowo-prgdowe z krotkg zwtokg czasowa,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe — kierunkowe czynnomocowe zwioczne,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe — admitancyjne zwtoczne,

— zabezpieczenie ziemnozwarciowe — konduktancyjne zwtoczne,

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe (f<) i nadczestotliwosciowe (f>)
z kryterium df/dt,

— zabezpieczenie nadnapieciowe (U>) i podnapieciowe (U<),

— realizacja automatyki SCO i SPZ/SCO uzalezniona od kierunku przeptywu
mocy w polu (w przypadku przeptywu mocy od linii do szyn SN, automatyka
SCO powinna by¢ samoczynnie blokowana),

— realizacja automatyki SPZ z mozliwoscig jej programowania i blokowania, jesli
linia SN jest napowietrzna lub napowietrzno-kablowa.

— blokada zatgczenia wytgcznika w polu w przypadku obecnosci napiecia
wstecznego na linii SN (z mozliwoscig jej lokalnej i zdalnej deaktywacji
czasowej),

— ukfad kontroli synchronizmu przy zatgczeniu wytgcznika w polu w przypadku
obecnosci napiecia wstecznego na linii SN,

— realizacja funkcji OWG zwigzanej z zabezpieczeniem szyn zbiorczych ZS,
uktadem lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW oraz automatykg SZR 15 kV
(w zakresie wytgczenia pola); funkcja wytgczenia z OWG i zabezpieczen
U>, U<, >, f<, df/dt nastawiana przetgcznikiem na elewacji kazdego pola,
wytgczenie pola z OWG uzalezni¢ od przeptywu mocy w kierunku szyn w polu
liniowym.

Dla wspotpracy pomiedzy polami zasilajgcymi i polami linii odptywowych

z zrodtami wytwérczymi nalezy przewidzie¢ dodatkowe obwody okrezne OWG.

Obwadd wytgczenia pdl z generacjg (OWG) sekcjonowac od stanu wytgcznika

w polu tgcznika szyn 15 kV i uzalezni¢ od uktadu pracy transformatorow.

Pola 15 kV linii odptywowych nalezy wyposazy¢ w przekfadniki napieciowe
przytgczone od strony kabla SN, przeznaczone do zabezpieczen napigciowych
i czestotliwosciowych w polu oraz do ukfadu blokady zatgczenia w przypadku
obecnosci napiecia wstecznego na linii.

Obwody sterownicze w polach zasilajgcych (transformatoréw mocy), w polu
tacznika szyn oraz w uktadzie SZR nalezy przewidzie¢ do wspétpracy z polami
liniowymi z przytaczonym zrédtem wytworczym w zakresie szybkiego wytgczania
przy zadziataniu uktadow ZS, LRW i SZR.
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8.20

8.21.

8.22.

. Sterowanie wszystkimi tgcznikami w poszczegdlnych polach nalezy zrealizowa¢
za pomocg przyciskéw sterowniczych umieszczonych na elewaciji pol SN.

We wszystkich polach zastosowac ztgczki przelotowe z obstugg bez narzedziowg
»push-in”.

Dokumentacja projektowa powinna zawieraé dobdr aparatury pierwotnej,
schematy ideowe oraz montazowe pola w zakresie: obwodéw pierwotnych,
obwodow wtérnych i telemechaniki. Schematy montazowe powinny byé
opracowane z trybie graficznym (nie tabelarycznym).

9. Automatyka SZR tgcznika szyn 15 kV i transformatorow mocy 110/15 kV.

Automatyke SZR 15 kV tacznika szyn 15 kV i transformatoréw 110/15 kV nalezy
rozwigza¢ w oparciu o zespot cyfrowy, kontrolujgcy uktad pracy transformatoréw mocy
i facznika szyn 15 kV oraz realizujgcy funkcje: rezerwy jawnej i rezerwy ukrytej,

Z na

stawiang blokadg po zadziataniu, wyposazony w rejestrator zdarzen i zakidcen,

wyswietlacz graficzny oraz trzy porty komunikacyjne (podstawowy, inzynierski
i diagnostyczny). Zespot SZR powinien by¢ tego samego producenta co pozostate
sterowniki polowe SN.

10. Potrzeby wiasne pradu przemiennego 230/400 V, pradu statego 220 V.

10.1. P

otrzeby wtasne pradu przemiennego 230/400 VAC.

Rozdzielnica jednosystemowa z dwusekcyjnym uktadem potrzeb wtasnych 230/400
V AC zasilana z 2 transformatorow potrzeb wtasnych o mocach 100 kVA

P

racujgcych kazdy na oddzielne sekcje w wykonaniu 3 szafowym (sekcja 1,

sprzegto, sekcja 2).

Rozdzielnica nN wyposazona w:

wytgczniki w polach zasilajgcych oraz w polu sprzegta,

uktad automatyki SZR potrzeb wiasnych 230/400 VAC z blokadg od pracy
réwnolegtej w oparciu o cyfrowy przekaznik SZR,

mierniki parametrow sieci w polach zasilajgcych,
trojfazowe i jednofazowe roztgczniki bezpiecznikowe w polach odptywowych,

obwody zasilajgce w poszczegdlnych sekcjach wyposazone w przetgczniki
tréjpozycyjne oraz gniazda jednofazowe kodowane (C1-C4) typu ID/B16V-NS-A
do podtaczenia przewoznego agregatu prgdotworczego.

10.2. Potrzeby wiasne pradu statego 220 VDC.

Rozdzielnica jednosystemowa z dwusekcyjng rozdzielnicg pradu statego 220 VDC
w wykonaniu 2 szafowym.

Kazda z sekcji wykonana w oparciu o prostownik 220 VDC wspétpracujgcy

b

uforowo z baterig akumulatorow typu GRoE o pojemnosci minimalnej 150 Ah

wyposazona w system kontroli doziemienia obwoddw prgdu statego 220 V DC,

u
p

ktad kontroli ciggtosci obwodow baterii, kompensacje temperaturowa, modut
omiaru napiecia i komputer komunikacyjny.

Dwa zestawy baterii akumulatoréw (sekcja 1 i sekcja 2). Baterie akumulatoréw
wyposazone w system zewnetrznej rekombinacji gazéw z cisnieniem regulowanym
zaworem (wymagane jest, aby baterie akumulatorow i system zewnetrznej
rekombinacji gazéw z cisnieniem regulowanym zaworem pochodzit od tego samego
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10.3.

producenta) zainstalowane w pomieszczeniu akumulatorni na oddzielnych
wypoziomowanych stojakach bateryjnych skfadajgce sie ze 106 ogniw 2 V kazda,
potgczonych skrecanymi, catkowicie izolowanymi fgcznikami miedzianymi.
Minimalna gwarantowana przez producenta zywotnos¢ baterii akumulatoréw nie
mniejsza niz 25 lat. Baterie akumulatoréw wykonane zgodnie z normami DIN 40738,
IEC 896-1, EN 60896-11, PN-EN 60896-11. Zabezpieczenia baterii akumulatoréw
zlokalizowaé poza akumulatornia w miejscu, gdzie bedzie mozliwosé ustawienia
i podtgczenia przenosnego zestawu baterii akumulatoréw. Zabezpieczenia powinny
by¢ wyposazone w sygnalizacje przepalenia bezpiecznikéw.

Pomieszczenie akumulatorni wyposazone w system ogrzewania oparty o grzejniki
marmurowe.

Prostowniki zasilane z oddzielnych sekcji potrzeb wtasnych pragdu przemiennego
230/400 VAC. Kazda z sekcji wyposazona w zabezpieczony obwdd do podtgczenia
baterii zastepczej. Pola odptywowe potrzeb wiasnych pradu statego 220 VDC
wyposazone w roztgczniki bezpiecznikowe.

Potrzeby witasne napie¢ gwarantowanych 230 VAC

Rozdzielnica wyposazona w 2 redundantne falowniki o mocy 5 kVA kazdy, pracujgce
na jednosekcyjng rozdzielnice napie¢ gwarantowanych 230 VAC z obwodem
ByPass oraz przetgcznikiem static-switch o mocy 10 kVA.

11. Rejestracja.

1.

W stacji nalezy zaprojektowac:

a) system rejestracji zaktocen, sygnalizacji lub rejestracji zdarzen,
b) rejestrator parametréw jakosciowych napiecia (w obu sekcjach szyn zbiorczych

SN).

W stacji nalezy przewidzie¢ zdalng sygnalizacje alarmowg w zakresie sygnatow
Aw, Up, Al.

b)

d)

Telemechanika stacji.

W stacji nalezy zaprojektowaC mikroprocesorowy sterownik obiektowy taczacy
funkcje telemechaniki i koncentratora zabezpieczen dla sprzegniecia z systemem
zdalnego sterowania i nadzoru wdrozonym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Warszawa.

Uktad telemechaniki nalezy zaprojektowac¢ w zakresie:

telesygnalizacji stanu potozen tacznikéw 110 kV (fgcznie z odtgcznikami punktow
zerowych transformatorow mocy), tacznikéw 15 kV (tgcznie z uziemnikami 15 kV
mostéw szynowych SN na stanowiskach transformatorow WN/SN), telesygnalizaciji
potozen przetgcznikdw zaczepodw transformatorow,

telesygnalizacji stanu nastawienia lub odstawienia automatyk: SZR, ARN, SCO,
SPZ, AWSC,

telesygnalizacji dziatania zabezpieczeh i automatyk w staciji,
telesygnalizacji zaktoceh w staciji,
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e)

f)

9)

h)

)

K)

telesterowania wytgcznikami, odtgcznikami, uziemnikami i wozkami odpowiednio
dla napie¢ 110 kV i 15 kV, automatykami stacyjnymi oraz przetgcznikami zaczepéw
transformatorow mocy, odtgcznikow punktéw zerowych transformatoréw mocy.

telepomiaréw: napiecia (na sekcjach 110 kV, na sekcjach 15 kV, w polach 15 kV
transformatoréw mocy), sktadowej zerowej napiecia w kazdej sekcji 15 kV, pradu
(w liniach 110 kV, w polu tgcznika szyn 110 kV, po stronie 110 kV transformatorow
mocy, po stronie 15 kV transformatorow mocy, w polu tgcznika szyn 15 kV, w polach
odptywowych 15 kV), sktadowej zerowej pradu (w liniach 110 kV i w polach 15 kV
potrzeb wtasnych), mocy czynnej i biernej (w liniach 110 kV — dwukierunkowy, po
stronie 15 kV transformatorobw mocy — jednokierunkowy mocy czynnej
i dwukierunkowy — mocy biernej) pomiary prgdéw i napie¢ w rozdzielnicach nN oraz
potrzebach witasnych pradu statego i napie¢ gwarantowanych.

nalezy przewidzie¢ wypetnienie bazy danych telemechanicznych oraz edycje
schematu stacji 110/15 kV Bobrowiec w systemie dyspozytorskim zainstalowanym
w PGE Dystrybucja S.A. Za prace te odpowiedzialny jest Wykonawca
w porozumieniu z dostawcg systemu zdalnego sterowania i nadzoru dla PGE OW,
firmag Mikronika.

nalezy przewidzie¢ uruchomienie tgcza komunikacyjnego sterownika obiektowego

na stacji z systemem zdalnego sterowania i nadzoru PGE OW:

— interfejs: Ethernet,

— protokét komunikacyjny: DNP 3.0,

— dwa wzajemnie rezerwujgce sie kanaty transmisiji,

— transmisja oparta na dedykowanych do danego RE i protokotu DNP 3.0
koncentratorach wirtualnych systemu SCADA PGE OW,

— kanat rezerwowy realizowany w oparciu o modem GPRS i APN — RS232,

— mechanizmy bezpieczenstwa w protokole DNP 3.0:

¢ mozliwo$¢ zastosowania szyfrowania w warstwie aplikacji przy uzyciu protokotu
TLS (wersja 1.2 lub wyzsza) zgodnie ze standardem IEC 62351-3,

e mozliwo$¢ zastosowania autentykacji zgodnie z normg IEC 60870-5-7 oraz
standardem IEC 62351-5,

nalezy przewidzie¢ komunikacje z zabezpieczeniami cyfrowymi (tgcze inzynierskie
realizowane w oparciu o sie¢ LAN w relacji stacja 110/15 kV Bobrowiec — Wydziat
Eksploatacji Zabezpieczeh w Centrali Oddziatu). Urzadzenia tgcz inzynierskich
nalezy zamontowaé¢ w osobnej szafie w pomieszczeniu tgcznosci.

nalezy zaprojektowa¢ zdalny dostep do sterownika obiektowego w oparciu o sie¢
LAN do Dziatu Telemechaniki w Centrali PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

nalezy zaprojektowaé retransmisje danych telemechanicznych z systemu
dyspozytorskiego do Operatora Systemu Przesytowego w protokole ICCP TASE 2
w zakresie stacji 110/15 kV Bobrowiec.

nalezy zaprojektowaC sterowanie nastawieniem i odstawieniem alarmu przeciw-
wilamaniowego w staciji.
na etapie wykonawstwa nalezy przewidzie¢ realizacje 3 dniowego instruktazu
4 pracownikow Wydziatu Telemechaniki w zakresie zainstalowanych urzadzen
i aparatury telemechaniki obiektowej, obejmujgce sprzet, oprogramowanie
i konfiguracje urzgdzen.
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n) wymaga sie od wykonawcy przeprowadzenia testow potwierdzajgcych prawidtowg
wspotprace zastosowanych urzgdzen z urzadzeniami i systemami pracujgcymi w
PGE OW.

Projekt telemechaniki obiektowej wykonany w oparciu o sterownik obiektowy
przystosowany do wspétpracy z nadrzednym systemem dyspozytorskim obstugujgcym
stacje, zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

Sterownik obiektowy skonfigurowany dla uktadu stacji - uktad pracy mieszany, odczyt
informaciji z zabezpieczen pol 110 kV i SN w ukfadzie gwiazdowym, dostosowany do
wspotpracy z systemem dyspozytorskim zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa. System musi zapewniaé synchronizacje zegara czasu
rzeczywistego z dyspozytorskiego systemu nadrzednego. Zdarzenia muszg byc¢
opatrzone cechg czasu. Wzorcowanie czasu powinno odbywacC sie na obiekcie
sygnatem z systemu nadrzednego. Wymagana rozdzielczos¢ czasowa zdarzen nie
moze by¢ gorsza od 10 ms, wskazana jest 1 ms.

Wspétpraca z systemem nadrzednym: dwa niezalezne kanaty Ethernet o przepusto-
wosci min. 9600 b/s, protokét transmisji — DNP 3.0.

Wszystkie pofgczenia swiattowodowe nalezy zaprojektowaé w  wykonaniu
antygryzoniowym, w oplocie metalowym koncoéwek, wymagane potgczenia
Swiattowodami wielomodowymi, szklanymi.

Wymagania odno$nie przetwarzania binarnych sygnatéw jedno i dwubitowych oraz
pomiarow:

— identyfikacja sygnatéw binarnych z eliminacjg efektu ,wibracji stykow".

— uwzglednienie nastawialnych progéw napieciowych identyfikacji sygnatu binarnego
(realizowanych programowo lub sprzetowo).

— przyporzadkowanie sygnatom binarnym cechy czasu T na poziomie sterownika
pola, w chwili powstania sygnatu, z zachowaniem wymaganej rozdzielczosci
czasowej.

— rozroznianie stanu przejSciowego i zaktoceniowego tgcznikdébw z wykorzystaniem
sygnalizacji dwubitowej tzn. ,0,0” dla stanu przejsciowego tacznika, ,1,1” dla stanu
zaktéceniowego tacznika. Nastawienie czasu trwania stanu przejsciowego z tym,
ze nastawiana wartos¢ musi by¢ nie krétsza od najdiuzszego czasu trwania
zamykania/otwierania danego typu fgcznika w stacji.

— przypisywanie cechy czasu pomiarom na poziomie sterownika pola w chwili
wykonania pomiaru z zachowaniem wymaganej rozdzielczosci czasowe;j.

Sterownik zmontowany w dowolnej szafie standardu 19" (IEC 60297) przystosowany
do ustawienia na kanale kablowym. Szafa wyposazona w przeszklone drzwi
pozwalajgce na obserwacje elementdéw wizualnej diagnostyki sterownika, oraz
w system chiodzenia oparty na wentylatorach i regulatorze temperatury.

Sterownik obiektowy:

— modutowa budowa o strukturze otwartej,
— wejscia komunikacyjne o standardach, umozliwiajgcych tgcznos¢ z wieloma
centrami nadzoru jak i z r6znorodnymi urzgdzeniami stacyjnymi,
— wspotpraca z urzgdzeniami réznych producentdw (réznorodnos¢ protokotéw
transmisji),
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— zdalna wymiana oprogramowania i konfiguracja poprzez kanat inzynierski,

— mozliwosé rozbudowy o nowe moduty funkcjonalne,

— wbudowane mechanizmy diagnostyczne,

— elastyczne konfigurowanie z mozliwoscig zdalnej zmiany konfiguracji przez kanat
diagnostyczny,

Dokfadnos¢ pomiaru dla wielkosci elektrycznych wykorzystywanych przez system
SCADA zainstalowanym w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa dla catego toru
pomiarowego (przektadniki pomiarowe, przetworniki, tor transmisyjny):

— doktadno$¢ pomiaru pradu dla wartosci od 0 do 150% In przy obcigzeniu
znamionowym przekfadnikow,

— doktadno$¢ pomiaru napiecia dla wartosci od 0 do 130% Un,

— doktadno$¢ pomiaru mocy dla wartosci od -150 do 150% mocy znamionowej,

— doktadnos¢ pomiaru czestotliwosci dla wartosci od 45 do 55 Hz,

W odniesieniu do kompleksowej doktadnosci pomiaréw wymaga sie:

dla przektadnikéw klasy 0,2 — dokfadnosci klasy 0,5,

dla przektadnikéw klasy 0,5 — doktadnosci klasy 1,
— dla pomiaréw wielkosci obliczanych (np. P, Q) — doktadnosci klasy 2,0,

dla pomiaréw czestotliwosci — doktadnosci + 5 mHz.

IV. Zatozenia w zakresie uktadéw pomiarowych energii elektrycznej.

Dokumentacje projektowg w zakresie uktadow pomiarowych energii elektrycznej nalezy

wykonac¢ w oddzielnym tomie. Dokumentacja ta powinna skfada¢ sie, co najmniej z:

a) czesci opisowej,

b) doboru urzadzen uktadéw pomiarowych ze szczegdlnym uwzglednieniem doboru
przektadnikéw pomiarowych,

c) zestawienia zastosowanych materiatéw i urzadzen,

d) jednokreskowych schematow rozdzielni 110 kV, 15 kV oraz 0,4 kV.

e) rysunkéw ideowych i wykonawczych uktadow pomiarowych,

f)  rysunkow ideowych i wykonawczych obwoddw pomocniczych,

g) widokow stacji z rozmieszczeniem urzadzen uktadow pomiarowych energii elektry-
cznej (przektadniki 110 kV, szafy kablowe pdl 110 kV, celek SN, rozdzielnicy potrzeb
wiasnych, szaf licznikowych) oraz z naniesionymi trasami prowadzenia obwodoéw
wtérnych,

h) widokow szaf kablowych pdl 110 kV, szaf licznikowych, celek rozdzielnicy 15 kV oraz
rozdzielnicy potrzeb wtasnych 0,4 kV z rozmieszczeniem wszystkich urzgdzen
uktadéw pomiarowych.
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Uktady pomiarowe nalezy zaprojektowa¢ wedtug ponizszych wymagan:

1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

b)

d)

f)
)

h)

b)

Wymagania wspolne dla wszystkich uktadéw pomiarowych energii elektryczne;.

1.1.

Ukfady pomiarowe muszg by¢ zaprojektowane w ukfadzie petnej gwiazdy (pomiar
pradu i napiecia w kazdej z faz).

Rezystory docigzajgce przektadniki napieciowe nalezy stosowa¢ wylgcznie
w uzasadnionych przypadkach. Zastosowane rezystory docigzajgce muszg
posiada¢ certyfikat przydatnosci wyrobu do instalowania w energetyce.

Uktady pomiarowe energii elektrycznej muszg spetniaC wymagania okreslone
w IRIESP, IRIESD dla odpowiedniej kategorii uktadu oraz okreslone w Wytycznych
Budowy Systemow Elektroenergetycznych TOM7 obowigzujgcych
w PGE Dystrybucja S.A.

Uktady pomiarowe energii elektrycznej muszg spetniac Rozporzgadzenie Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 22.03.2022 w sprawie systemu pomiarowego.

Liczniki zastosowane w ukfadach pomiarowych musza:

posiadaé¢ wazng legalizacje potwierdzong przez natozone na licznik cechy
zabezpieczajgce MID. Liczniki o klasie doktadnosci 0,2 muszg posiada¢ Swiadectwa
wzorcowania,

umozliwia¢, co najmniej czterokwadrantowy pomiar energii i mocy czynnej
i biernej, pomiar pradéw i napie¢ fazowych, katow fazowych, czestotliwosci oraz
wspétczynnika mocy w kazdej z faz oraz trojfazowego (tge lub cose),

posiadaé wbudowany zegar czasu rzeczywistego stuzgcy do sterowania
przetgczaniem stref, sezondéw oraz automatycznym zamykaniem okresu
rozliczeniowego oraz zgodnie z taryfami grup A, B i C,

rejestrowaé, co najmniej profile wszystkich mocy i energii tréjfazowych, moce
maksymalne tréjfazowe, wartosci rozliczeniowe na koniec kazdego okresu
rozliczeniowego,

posiadaé, szerokozakresowy zasilacz pomocniczy do podtrzymania pracy licznika
i jego interfejsow komunikacyjnych w przypadku braku zasilania z obwoddéw
pomiarowych, o zakresie co najmniej od 100 V do 230 V AC,

posiada¢ mozliwos¢ synchronizacji czasu z zrédta zewnetrznego GPS,

posiada¢ trzy niezalezne interfejsy komunikacyjne RS485 oraz dwa interfejsy
Ethernet,

by¢ w petni kompatybilne w zakresie interfejsow komunikacyjnych, protokotéw
odczytowych oraz struktury plikbw odczytowych ze stosowanym przez PGE
Dystrybucja S.A. Lokalnym Systemem Pomiarowo-Rozliczeniowym,

by¢ prawidtowo dobrane pod wzgledem parametréow znamionowych do uktadu
pomiarowego.
Przekfadniki zastosowane w uktadach pomiarowych musza:

posiada¢ Swiadectwa potwierdzajgce poprawnos¢ pomiaru (Swiadectwa
wzorcowania) wydane przez jednostke akredytowang lub jednostke Gtéwnego
Urzedu Miar,

mie¢ mozliwos¢ oplombowania listwy zaciskowej,
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c)

d)

e)

f)

)

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

by¢ dobrane do warunkow znamionowych, zwarciowych oraz obcigzenia strony
wtérnej,

w obwody wtorne przektadnikéw prgdowych nie nalezy wigczac innych urzadzen
poza licznikami energii elektrycznej,

przektadniki napieciowe SN nalezy zabezpieczy¢ po stronie pierwotnej odpowie-
dnimi bezpiecznikami topikowymi o pradzie znamionowym 0,5 A lub 0,8 A
(w zaleznosci od wymagan producenta przektadnikéw),

wszystkie przekladniki napieciowe nalezy chroni¢ przed skutkami zwaré
w obwodach wtérnych przez zastosowanie wytgcznikow nadmiarowo prgdowych
jednofazowych o charakterystyce Z i pradzie znamionowym dostosowanym do
mocy przektadnika,

uziemia¢ nalezy odpowiednio w przektadnikach napieciowych zaciski N i n,
w przekfadnikach pradowych poczatki uzwojen wtérnych zaciski S1. Uziemienie
zaciskdw wykonac¢ nalezy przewodem uziemiajgcym (niewystarczajgca jest sruba
uziemiajgca w zacisku przektadnika),

Nalezy stosowac listwy kontrolno-pomiarowe 16-to torowe =z zaciskami
sprezynowymi. Dopuszcza sie zastosowanie zaciskdw Srubowych w mostkach
torow napieciowych listwy oraz zwielokrotnienie zacisku neutralnego (zerowego) dla
listew instalowanych w szafkach kablowych pdl 110 kV oraz celkach pél pomiaru
napiecia SN. Listwy kontrolno-pomiarowe nalezy stosowa¢ w kazdym uktadzie
pomiarowym w szafie licznikowej, przed licznikiem oraz jako posredniczace
w szafkach kablowych pdl 110 kV, w przedziatach sterowniczych pdl liniowych oraz
transformatorowych 15 kV (w polach 15 kV dopuszcza sie stosowanie listew
posredniczgcych z zaciskami sprezynowymi, standardowych dla rozdzielnicy
z mozliwoscig bezpiecznego zwarcia obwoddéw wtornych prgdowych i otwarcia
obwodow wtérnych napieciowych oraz oddzielnego oznaczenia i plombowania
obwodéw uktadu pomiaru energii elektrycznej).

Wszelkie potgczenia obwodow wtornych uktadoéw pomiarowych nalezy wykonac
drutem miedzianym. Nie dopuszcza sie stosowania linki.

Ukfady zdalnej transmisji danych pomiarowych z licznikbw energii elektryczne;j
nalezy wykona¢ w oparciu o magistrale Ethernet oraz RS485. Nalezy wykonaé
minimum trzy uktady zdalnego odczytu niezalezne od siebie: podstawowy
i rezerwowy (kanaty telekomunikacyjne dla tych uktadéw powinny posiada¢ petng
fizycznie niezalezng rezerwacje tgczy telekomunikacyjnych) dla uktadow
pomiarowych pdl linii 110 kV, transformatoréw 15 kV oraz transformatoréw potrzeb
wiasnych 0,4 kV oraz podstawowy dla pozostatych uktadéw pomiarowych. Ukfady
podstawowe wykona¢ nalezy w oparciu o tgcza state sSwiattowodowe — Ethernet.
Uktad rezerwowy w oparciu o transmisje danych LTE.

Wszystkie liczniki energii elektrycznej muszg mieé, co najmniej raz na dobe
synchronizowany czas ze zrodfa GPS.

Liczniki, listwy kontrolno-pomiarowe przed licznikami, pozostate urzadzenia
teletechniczne oraz obwoddéw pomocniczych nalezy zabudowaé¢ w nastawni stacji
w szafach licznikowych (dopuszcza sie szafy dwustronne lub jednostronne
w przypadku zabudowy przysciennej). Szafy metalowe z przeszklonymi drzwiami
oraz ptyta montazowg nie uchylng wykonang z materiatu elektroizolacyjnego.
Wszystkie elementy jednego uktadu pomiarowego muszg znajdowac sie po jednej
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1.12.

1.13.

stronie szafy licznikowej. Listwy kontrolno-pomiarowe nalezy instalowac ponizej
licznikéw w potozeniu poziomym. Wszelkie obwody elektryczne i teletechniczne
nalezy prowadzi¢ na ptycie montazowej w korytkach grzebieniowych. W kazdej
szafie nalezy zainstalowa¢ dwa gniazda 230 V AC zasilone z obwoddéw
zabezpieczonych oddzielnie, tak aby zadziatanie zabezpieczen nie powodowato
wytgczenia innych urzadzen poza zasilanymi z gniazd w szafach licznikowych.
Liczniki energii oraz pozostate urzadzenia pomocnicze uktadéw pomiarowych
zainstalowane

w szafach licznikowych nalezy zasili¢ napieciem gwarantowanym 230 V AC.

Anteny urzgdzenh do transmisji danych oraz synchronizacji czasu nalezy umiescic
na zewnatrz budynku stacji.

Wszystkie urzgdzenia ukfadéw pomiarowych nalezy wyraznie oznaczy¢ opisami
zawierajgcymi, co najmniej nazwe urzadzenia i jezeli urzgdzenie jest przypisane do
uktadu pomiarowego numer i nazwe pola, w ktérym zainstalowany jest ten uktad.

2. Wymagania dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej pol 110 kV.

2.1.
2.2.

2.3.

W uktady pomiarowe nalezy wyposazy¢ wszystkie pola liniowe 110 kV.
Uktady pomiarowe:

pola liniowego 110 kV Piaseczno (PIA) muszg by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami IRIESP i IRIESD w zakresie uktadow bilansowo-kontrolnych.

pola liniowego 110 kV Gréjec 2 (GJ2) muszg by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami IRIESP i IRIESD w zakresie uktadoéw pomiarowo-rozliczeniowych.

Ukfady pomiarowe:

w polu liniowym 110 kV Piaseczno (PIA) powinny by¢ zasilone z pierwszego
rdzenia przekfadnikéw prgdowych o klasie nie gorszej niz 0,2S i napieciowych
o klasie nie gorszej niz 0,2 oraz wyposazone w liczniki energii elektrycznej o klasie
nie gorszej niz 0,2S dla energii czynnej i 0,5S dla energii biernej.

w polu liniowym 110 kV Gréjec 2 (GJ2) powinny by¢ zasilone z pierwszego
i drugiego rdzenia przektadnikow pradowych o klasie nie gorszej niz 0,2S
i napieciowych o klasie nie gorszej niz 0,2 (dwa ukfady pomiarowo-rozliczeniowe:
podstawowy i rezerwowy zasilane z oddzielnych rdzeni lub uzwojen przektadnikéw
zainstalowanych w tym samym miejscu) oraz wyposazone w liczniki energii
elektrycznej o klasie nie gorszej niz 0,2S dla energii czynnej i 0,5S dla energii
bierne;.

3. Wymagania dla uktadow pomiarowych energii elektrycznej pol 15 kV.

3.1.

3.2.

W ukfady pomiarowe nalezy wyposazy¢ wszystkie pola 15 kV transformatorow
110/15 kV, pola liniowe 15 kV oraz pola 15 kV baterii kondensatoréw/dtawikéw do
kompensacji mocy biernej, jezeli wystepuja.

Uktady pomiarowe w polach 15 kV powinny by¢ zasilone z pierwszych rdzeni
przektadnikdw pradowych o klasie nie gorszej niz 0,2S i napieciowych o klasie nie
gorszej niz 0,2 oraz wyposazone w liczniki energii elektrycznej o klasie nie gorszej
niz C dla energii czynnej i 1 dla energii bierne;.

4. Wymagania dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej pol 0,4 kV.
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4.1. W ukfady pomiarowe nalezy wyposazy¢ wszystkie pola 0,4 kV transformatoréw
potrzeb wtasnych.

Uktady pomiarowe w polach 0,4 kV powinny by¢ zasilone z pierwszych rdzeni
przektadnikéw prgdowych o klasie nie gorszej niz 0,2 oraz wyposazone w liczniki energii
elektrycznej o klasie nie gorszej niz C dla energii czynnej i 1 dla energii biernej.

Zatozenia w zakresie tgcznosci.

Do projektowanej stacji110/15 kV zaprojektowacé i wykonac infrastrukture swiattowodowg
umozliwiajgcg witgczenie stacji Bobrowiec do sieci $wiattowodowej PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa w celu zapewnienia transmisji danych dla telemechaniki, pomiarow,
systeméw nadzoru, fgcznosci gtosowej ze stacji 110/15 kV Bobrowiec do Centrum
Dyspozytorskiego w Jeziornej i CO Warszawa.

V.1. Urzadzenia tacznosci

Zaprojektowaé urzgdzenia tgcznosci zapewniajgce transmisje danych dla telemechaniki,
pomiardw, systeméw nadzoru, fgcznosci glosowej ze stacji 110/110 kV Bobrowiec do
Centrum Dyspozytorskiego w Jeziornej i CO Warszawa.

Zaprojektowaé urzadzenia tgcznosci w stacji Piaseczno (doposazenie przetgcznika OT)
i stacji Bobrowiec umozliwiajace wigczenie stacji Bobrowiec do sieci OT PGE.
Zaprojektowac potgczenie urzgdzenh tgcznosci ze stacji Bobrowiec po swiattowodzie.

Zaprojektowane urzadzenia teletransmisyjne powinny by¢ zgodne z przedstawionymi
ponizej standardami rozwigzan transmisyjnych systeméw OT na stacjach
elektroenergetycznych przyjetych do stosowania w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Warszawa.

Dla celéw transmisyjnych z obiektéw elektroenergetycznych nalezy zbudowaé/ wydzieli¢
niezalezng teleinformatyczng sie¢ technologiczna.

1. Podstawowag drogg transmisji dla kazdej stacji elektroenergetycznej ma by¢
infrastruktura teletransmisyjna bedgca wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A.

2. Nalezy zapewnic redundancje potgczen niezaleznymi drogami transmisyjnymi do co
najmniej dwoch weztéw sieci technologicznych dla systeméw SCADA i urzgdzen
obstugujgcych systemy pomiarowe.

3. Do obstugi kanatéw wolnozmiennych (szeregowych) nalezy zastosowac serwer lub
karte portow szeregowych o parametrach temperaturowych podobnych do
wymaganych dla urzgdzen realizujgcych transmisje.

4. Ethernetowg sie¢ technologiczng nalezy oprze¢ o urzadzenia realizujgcych
transmisje w wykonaniu przemystowym.

5. Wyposazenie stacji elektroenergetycznych w urzgadzenia i realizacje transmisji
przedstawia rysunek nr 1. Niezaleznie od potgczen przedstawionych na rysunku
realizowana jest bezposrednia tgcznos¢ miedzy zabezpieczeniami (dedykowane
widkna wpiete bezposrednio do zabezpieczen.
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10.

11.

12.

13.
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tacznosc gtosowg ze stacji elektroenergetycznych nalezy realizowaé za pomocg
technologii IP. Telefony IP podtgczone do istniejgcej centrali telefonicznej OT.

Zasilanie urzagdzen teletransmisyjnych powinno odbywac sie redundantnie przez
przetwornice z baterii stacyjnych 220 VDC i potrzeb wiasnych stacji 230 VAC.
W przypadku braku baterii stacyjnej nalezy zasila¢ urzadzenia teletransmisyjne
z sitowni telekomunikacyjnej z baterig 48 VDC.

System monitoringu i kontroli dostepu do stacji elektroenergetycznej nalezy wigczyé
do systemu teletransmisyjnego stacji.

Wszystkie urzgdzenia realizujgce transmisje i aparature stacji nalezy wyposazac
w porty optyczne.

Urzadzenia transmisyjne powinny pracowac¢ w zakresie temperatur minimum od
-20°C do 60°C.

Wszystkie instalacje i urzgdzenia teletransmisyjne na stacjach elektro-
energetycznych musza spetnia¢ wymogi Kanonu bezpieczenstwa dla systemow OT.

Wymagania dla urzadzen realizujgcych transmisje ze stacji elektroenergetycznych
dla systemow tgcznosci technologicznej OT.

Zaprojektowany przetagcznik musi wspotpracowac z istniejgcym systemem nadzoru.
Przetgcznik nalezy doposazy¢ w niezbedne licencje umozliwiajgce wtgczenie go do
systemu nadzoru
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13.1. Przetgcznik w wykonaniu wzmocnionym - przemystowym: miejsce instalacji: stacja

a)

b)

c)

d)

)
9)

h)

)
K)

110/15 kV Bobrowiec.

minimum 24 porty z mozliwoscig doboru szerokiej gamy modutéw SFP zaréwno
miedzianych jak i $wiattowodowych,

urzgdzenie musi wspotpracowac co najmniej z nastepujgcymi typami wkiadek,
wktadki przemystowe do pracy w rozszerzonym co najmniej zakresie temperatur
od -20°C do +60°C:

— standard 802.3z, 1000Base SFP MSA, okno 850nm, dystans min. 275 m dla
Swiattowodu 62.5/125, 550 m dla s$wiattowodu 50/125 um, s$wiattowdd
wielomodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3z, 1000Base SFP MSA, okno 1310 nm, dystans min. 10 km,
Swiattowdd jednomodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3z 1000Base, SFP MSA, okno 1310 nm, dystans min. 40 km,
Swiattowod jednomodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3z 1000Base, SFP MSA, okno 1550 nm, dystans min. 70 km,
Swiattowod jednomodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3u 100Base, SFP MSA, okno 1310 nm, dystans min. 2 km,
Swiattowdd multimodowy, styk fizyczny LC,

— standard 802.3, 10/100/1000BaseT, SFP MSA, styk RJ-45.

posiada¢ podwdjne w petni redundantne (dwa niezalezne zasilacze) zasilanie

z 48 VDC lub 220 VDC i 230 VAC.

wymiana uszkodzonego zasilacza nie moze powodowac koniecznosci wytgczenia
urzadzenia.

obstuga mechanizméw dystrybucji informacji o sieciach VLAN pomiedzy
przetgcznikami.

mozliwo$¢ montazu w szafie 19” lub na szynie DIN.

preferowane sg urzadzenia pasywne przystosowane do pracy w zakresach
temperatur minimum od -20°C do +60°C.

dostepnos¢ czesci zamiennych i wsparcia technicznego minimum piec¢ lat po
ogtoszeniu zakonczenia produkciji.

urzgdzenie powinny obstugiwac protokoty do obstugi sieci technologicznej miedzy
innymi: IEC 61850, IEEE 1613, IEEE 1588.

urzgdzenie powinno by¢ synchronizowane lokalnie przez urzadzenie GPS.

urzadzenie powinno posiada¢ wzmocniong obudowe odporng na wibracje, kurz
i zwigkszong wilgotnosé.

14. Okablowanie:

a)

b)

c)

d)

do wykonania okablowania wewnatrz budynkoéw stacji elektroenergetycznych
nalezy stosowac kable SFTP kategorii min. 6,

do wykonania okablowania na zewnatrz budynkéw stacji elektroenergetycznych
nalezy stosowac kable zelowane kategorii min. 6 — UTPf,

okablowanie nalezy zakancza¢ na panelach i modutach tej samej kategorii jak
okablowania.

Wszystkie patchordy swiattowodowe powinny by¢ wykonane w oplocie stalowym.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Nalezy stosowaé szafy telekomunikacyjne w wykonaniu 19”. Szafa wyposazona
w panel wentylacyjny. Przepusty kablowe zabezpieczone przed gryzoniami.

Urzadzenia teletransmisyjne nalezy umieszcza¢ w pomieszczeniach spetniajgcych
warunki okreslone w dokumencie ,\WYTYCZNE W ZAKRESIE SERWEROWNI DLA
CPD/OT/ICT” (zabezpieczone drzwi, okna).

Pomieszczenia powinny umozliwia¢ swobodne prowadzenie kabli oraz rozbudowe
infrastruktury (podtoga technologiczna, kanaty kablowe, dukty kablowe).

Nalezy wyposazaé pomieszczenia z urzgdzeniami teletransmisyjnymi w urzgdzenia
pozwalajgce zachowac¢ odpowiednie warunki temperaturowe.

Urzadzenia teletransmisyjne powinny by¢ adresowane z puli adresow |IP
przeznaczonych dla systeméw OT.

Wszystkie odstepstwa od wyzej wymienionych sposobow transmisji oraz urzgdzen
teletransmisyjnych wymagajg konsultacji z komérka odpowiedzialng za
teleinformatyke.

Systemy i urzgdzenia w obrebie sieci OT powinny spetnia¢ wymagania Kanonu
bezpieczenstwa sieci OT.

Urzadzenia tgcznosci w SE Bobrowiec zaprojektowa¢ w szafach telekomuni-
kacyjnych.

W stacjach 110/15 kV Bobrowiec nalezy zaprojektowaé wewnetrzng instalacje
okablowania strukturalnego zakonczonego w szafie tgcznosci. llos¢ punktow i ich
rozmieszczenie nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania przewidujac po 2 punkty
w pomieszczeniach nastawni, wezta telekomunikacyjnego. Jeden punkt dostepowy
powinien zawiera¢ dwa gniazda logiczne co najmniej kategorii 6 oraz trzy gniazda
zasilajgce z napiecia gwarantowanego 230 V AC.

W szafach tgcznosci na stacjach nalezy zaprojektowa¢ switch Ethernetowy
w wykonaniu przemystowym przystosowany do montazu w szafie19”.

Urzadzenia tgcznosci i telemechaniki powinny by¢ zaprojektowane w sposéb
gwarantujgcy warunki pracy zgodnie z wymaganiami technicznymi producentow
w zakresie temperatury i wilgotnosci otoczenia. W pomieszczeniu wezia
telekomunikacyjnego i telemechaniki nalezy zaprojektowac urzgdzenia klimatyzacji
przystosowane do ciggtej bezobstugowej pracy w warunkach przemystowych.
Nalezy zaprojektowa¢ czujniki temperatury umozliwiajgce sygnalizowanie
przekroczen nastawionych temperatur oraz zdalny pomiar wartosci biezgcych
temperatury. Sygnaty przekroczen nastawionych temperatur, sygnaty stanéw
awaryjnych klimatyzatora jak rowniez pomiary temperatury majg by¢ podtgczone do
sterownika telemechaniki i przesytane do punktu dyspozytorskiego.

Wszystkie urzgdzenia telemechaniki i fgcznosci muszg by¢ zasilane w sposéb
gwarantujgcy prace przy zaniku napiecia zasilajgcego podstawowego przez co
najmniej 24 godziny,

Dla kazdego poziomu napiecia zasilajgcego urzgadzenia tgcznoéci i telemechaniki
zaprojektowac rozdzielnice z 50% rezerwg ilosci obwodow wyjsciowych.

Pomieszczenie tgcznosci powinno by¢ objete systemem kontroli dostepu
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29. W pomieszczeniu zaprojektowa¢ kamery IP (obrotowe, zoom, wysoka rozdziel-

czos$¢, praca ) umozliwiajgce po sieci OT zdalng obserwacje stanu pracy urzadzen
tacznosci zainstalowanych w szafach 19”.

30. Zaprojektowa¢ nowe kable swiattowodowe od bramek liniowych 110kV do szafy

VI.
1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

ODF w pomieszczeniu fgcznosci.

Prace budowlane i dodatkowe.

Budynek nastawni i rozdzielni 15 kV.

Budynek zaprojektowac jako parterowy w technologii tradycyjnej unowoczesnione;.
Budynek posadowi¢ odpowiednio do istniejgcych warunkéw geotechnicznych,
dobierajac stosowng konstrukcje kanatéw kablowych. Projektowany budynek musi
spetniaC¢ obowigzujgce przepisy budowlane, BHP i ppoz. Dopuszcza sie budynek
pietrowy w przypadku ograniczen zwigzanych z powierzchnig dziatki.

Fundamenty budynku zaprojektowaé jako ptyte zelbetowg 2z betonu
0 wodoszczelnosci minimum W8, $ciany fundamentowe zelbetowe z betonu
o wodoszczelnosci minimum W8, ocieplone i izolowane przeciwwilgociowo. Izolacja
pozioma miedzy betonem podkfadowym a ptytg 2 warstwy papy. lzolacja ptyty
i Scian fundamentowych pionowa masa hydroizolacyjna grubowarstwowa
modyfikowana polimerami z wypetnieniem polistyrenowym np. NEXLER BITFLEX
1KP lub z 2 warstw papy fundamentowej. Izolacja posadzkowa z 2 warstw papy
termozgrzewalne;.

Sciany parteru wykonaé z pustakéw ceramicznych np. POROTHERM jako
jednowarstwowe lub dwu-warstwowe z ociepleniem. Przegrody zewnetrzne o
wspotczynnikach przenikalnosci cieplnej zgodnych z ROZPORZADZENIEM
MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690).

Elewacja budynku ma by¢ trwata i estetyczna, wykonana z tynkéw silikatowych typu
baranek. Cokét wys. 0,50 m z wykonczeniem tynkiem mozaikowym. Kolory elewacji
do uzgodnienia z inwestorem na etapie projektowania.

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne i dziatowe z cegiet lub pustakéw ceramicznych.

Podktad podiogowy z betonu B10, warstwy wyrownawcze cementowe zatarte na
gtadko, zbrojone siatkg stalowg, ocieplone zgodnie z warunkami przywotanymi
powyzej. Posadzki z ptytek gresowych przemystowych lub z zywicy epoksydowej,
cokoliki wysokosci min. 10 cm. W pomieszczeniach rozdzielni 15 kV i 110 kV,
nastawni oraz tgcznosci nalezy wykonac podniesiong podfoge technologiczng.

Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne kat. I, Sciany i sufity wewnatrz malowane
farbami zmywalnymi.

W pomieszczeniu akumulatorowni posadzki i $ciany ptytki gresowe kwasoodporne,
antyposlizgowe min. R11 i odporne na zabrudzenia z fugg kwasoodporna.

Dla pomieszczenia rozdzielni 15 kV powinno by¢é wykonane min 4 szt. okien
rozwierno-uchylnych, a dla akumulatorni 1 szt. okna rozwierno-uchylnego w celu
umozliwienia szybkiego przewietrzenia pomieszczen w sytuacjach awaryjnych.
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1.10.

1.11.
1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

Parapety wewnetrzne z konglomeratu marmurowego gr. 2,5 cm, zewnetrzne
Z blachy powlekane;j.

Strop nad parterem zelbetowy — monolityczny.

Dach dwuspadowy o nachyleniu minimum 14%, ocieplony zgodnie z warunkami
przywotanymi powyzej, z okapem ok. 50 cm, pokryty panelami dachowymi na rgbek
stojgcy o grubosci minimum 0,7mm. Rynny i rury spustowe dostosowane do
systemu, w ktérym jest pokrycie dachu.

Wokét budynku opaska odwadniajgca szer. 1 m z kostki brukowe;.

Odprowadzenie wéd opadowych za pomocg systemu kanalizacji deszczowej.
W razie braku mozliwosci przytaczenia do sieci kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej, dopuszcza sie odprowadzanie wod opadowych do dotéw
chtonnych lub do zbiornikow retencyjnych. Preferowany system zakonczony
otwartym zbiornikiem retencyjno-rozsgczajgcym.

Na $cianie budynku umieéci¢ logo PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
(wymiary i sposéb wykonania wedtug ,Ksiegi identyfikacji wizualnej PGE” uzgodni¢
na etapie projektowania),

Okna antywtamaniowe - przeszklenia z profili aluminiowych ,cieptych” z szybami
antywlamaniowymi typu P4 wraz z zaczepami antywywazeniowymi, zamkiem na
klucz. Drzwi zewnetrzne petne z profili aluminiowych ,cieptych”, z zamkami typu
»antypanic”, otwierane jednym kluczem typu Master Key. Przy drzwiach przewidzie¢
samozamykacze oraz czytnik kart kontroli dostepu. Drzwi ewakuacyjne od rozdzielni
15 kV otwierane na szerokos¢ 2,5 m wysokosci 3 m.

W przypadku zaprojektowania czerpni w $cianach budynku (dla zapewnienia
wiasciwej wentylacji) nalezy je dobra¢ w ten sposdb, aby miescity sie w grubosci
Scian i nie wystawaty ze scian wewnagtrz budynku.

Przepusty kablowe i (lub) rurowe (w zaleznosci od miejsca zastosowania) muszag
by¢ przepustami wielokrotnego uzytku. Powinny by¢ wykonane w technologii

systemowej w oparciu o mechaniczny docisk, umozliwiajgcej skuteczne
uszczelnienie jednego lub wielu kabli.

Przejscia kabli przez sSciany i kanaty zabezpieczyé srodkami ogniochronnymi
i wodoszczelnymi.
Przepusty wodo i gazoszczelne powinny zapewnic:

— swobodne przeprowadzenie kabli lub rur o r6znych srednicach,

— prawidlowe uszczelnienie (wodoszczelnosé, IP 68 - 0,3 bar),

— ochrone ogniowg min. E 60,

— bez kosztowg i tatwg mozliwos¢ wymiany kabla lub rury oraz dotozenie nowych,

w ramach zapewnionej rezerwy w przepuscie,

Powyzszy system uszczelniajgcy powinien posiada¢ niezbedne certyfikaty i dekla-
racje producenta.

Kolorystyke budynku oraz pozostatych elementéw stacji (rozdzielnia 110 kV, 15 kV
itp.) projektowaé zgodnie z ,Ksiegg identyfikacji wizualnej PGE” i uzgodni¢ na etapie
opracowania dokumentacji projektowej z Zamawiajgcym.
Budynek przygotowac¢ konstrukcyjnie dla 52 polowej rozdzielnicy 15 kV (szyny
montazowe, kanaty kablowe, przepusty fundamentowe).
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1.24. Odlegtos¢ rozdzielnicy SN od scian w kierunku wyjscia awaryjnego oraz
w kierunku nastawni powinna by¢ nie mniejsza niz 2 m (powiekszona o zapas
miejsca na dodatkowe pola 15 kV), odlegtos¢ rozdzielnicy SN od $cian
zewnetrznych minimum 1 m (uwzgledni¢ nalezy, aby przejscie pomiedzy
rozdzielnicg SN, a sciang zewnetrzng z umieszczonymi na niej urzgdzeniami jak np.
grzejniki byta nie mniejsza niz 0,8 m), jezeli na tylnych Scianach rozdzielnicy SN
beda drzwi uchylne to rowniez nalezy to przewidzie¢, aby zachowano byto miejsce
dla obstugi wykonujacej prace eksploatacyjne.

1.25. W pomieszczeniach potrzeb wiasnych, nastawni oraz rozdzielni 15 kV przewidzie¢
podifoge technologiczng (podniesiong) w celu rozprowadzenia kabli sterowniczo
przekaznikowych i $wiattowodowych oraz w przypadku rozdzielni 15 kV réwniez
kabli zasilajgcych.

1.26. Budynek ma by¢ wyposazony w zamki typu ,antypanic” oraz instalacje:
¢ wodno-kanalizacyjng (w pomieszczeniu WC oprocz muszli oraz umywalki

z cieptg i zimng wodg nalezy zaprojektowa¢ zawdr czerpalny dla pobierania
wody do wiadra),

e przeciwpozarowa,

e elektryczna:

— oS$wietleniowa,

— oswietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego (zasilang z rozdzielni potrzeb wiasnych

220V DC),
— grzewczg elektryczna.

¢ teletechniczng i telefoniczng
e alarmowg SOT
e Kkontroli dostepu
e wentylacyjna.
¢ instalacje klimatyzacyjna.
1.27. Instalacje powinny zapewnic utrzymanie nastepujgcych temperatur:

¢ minimalna w pomieszczeniach nastawni i rozdzielni 15 kV: +10 °C,
e minimalna w pozostatych pomieszczeniach: +5 °C,

e maksymalna we wszystkich pomieszczeniach: uzalezniona od wymagan
urzgdzen zainstalowanych w danym pomieszczeniu. Zaleca sie zastosowanie
klimatyzacji centralnej obejmujgcej pomieszczenia nastawni, pomieszczenia
tacznosci oraz rozdzielni 15 kV.

o dla baterii akumulatoréw musi by¢ utrzymywany zakres temperatur wymagany
przez producenta tj 20°C + 2°C.

1.28. Ogrzewanie budynku:
e Zastosowac grzejniki kamienne marmurowe z odrebnym sterowaniem.

Wymagane jest spetnienie wymagan bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa
uzytkowania, odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami, oszczednosci energii i odpowiedniej
izolacyjnosci cieplnej przegréd.
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Zaprojektowanie stanowisk transformatora mocy i stanowisk transformatora
uziemiajgcego.

Misy nalezy zaprojektowac jako zelbetowe, monolityczne z betonu o wodoszczelnosci
minimum W8. Misy muszg by¢ zaizolowane. Dla kazdej misy nalezy wykonac proby
szczelnosci z obserwacjg 72 godziny

Zaprojektowanie fundamentéw pod konstrukcje wsporcze.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze prefabrykowane z betonu o wodoszczelnosci
minimum W8 wraz z izolacjg przeciwwilgociowg

Zaprojektowanie ogrodzenia stacji.

Cokét zelbetowy, fundamenty zelbetowe stupkéw, bramy i furtki z mieszanki min. B 20
0 wodoszczelnosci min. W6, o szer. 20 cm i wys. $r. ok. 30 cm, poziom posadowienia
dostosowany do lokalnych warunkéw geotechnicznych.

Stupki ogrodzeniowe z profili stalowych min. 60 x 40 osadzone w cokole. Stupki
ogrodzeniowe z profilem dociskowym, ktéry umozliwia ukrycie krat mocowanych na
zaktadke (np. system R-Fit). Przesta ogrodzenia o srednicy drutéw od fi 5 mm do fi 8
mm, o oczkach zgodnych z zastosowanym systemem, z zamontowanym drutem
Concertina szerokosci ok. 2500 mm i wysokosci wymaganej dla zasiekéw z drutu
Concertina.

Brama wjazdowa przesuwna (prowadnica gérna) o szerokosci 6 m z napedem
mechanicznym typu przemystowego (naped w stupku) z mozliwoscig recznego
przesuwu i zamkniecia na kifédke. Dla napedu bramy zaprojektowaé dodatkowy
przycisk dzwonkowy otwierania i zamykania bramy zainstalowany w pomieszczeniu
nastawni w widocznym miejscu dla obstugi stacji oraz mozliwos¢ otwarcia bramy
zdalnie z systemu sterowania i nadzoru. W sgsiedztwie bramy furtka rozwierana o
szerokosci 1.10 m z zamkiem. Przy furtce przycisk dzwonka. Konstrukcja bramy i furtki
o wys. rownej do ogrodzenia z profili stalowych zamknietych o przekrojach
zapewniajgcych odpowiednig wytrzymatosé elementow - wypetnienie jak w przestach
ogrodzenia. Konstrukcja bramy i furtki na jednym wspdlnym fundamencie zelbetowym.
Ogrodzenie, brame i furtke wykona¢ ze stali ocynkowanej ogniowo. Wysokos¢
ogrodzenia — 2m. Na bramie i furtce zamontowa¢ kolce lub zastosowaé inne
rozwigzanie utrudniajgce dostep osobom postronnym. Furtka powinna mie¢ zamek z
wktadkg MasterKey. Dodatkowo dla bramy i furtki nalezy mozliwos$¢ ich zamkniecia na
ktédke.

Zaprojektowanie drég wewnetrznych. Dojazdy do wszystkich drzwi zewnetrznych
budynku zaprojektowa¢ w taki sposob aby mozliwy byt podjazd samochodami typu
BUS np. Fiat Ducato. W przypadku skrzyzowania dojazdu z kanatami kablowymi,
kanaty te nalezy =zaprojektowa¢ jako mocne. Rozmieszczenie kanatow lub
zaprojektowanie kanatow mocnych powinno umozliwiaC przejazd kosiarkom
samojezdnym do wszystkich terenow zielonych. Szerokos¢ i konstrukcja wjazdu na
teren stacji musi umozliwi¢ dostarczenie i montaz transformatoréw.

Poziom i uksztattowanie terenu nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby zapewnic
odprowadzenie wéd opadowych z terenu stacji oraz instalacji technologicznych takich
jak: kanaty kablowe, studzienki rewizyjne, misy olejowe, drogi wewnetrzne itp.
Posadowienie fundamentéw budynku, mis, kanatéw kablowych i wszelkich
fundamentéw prefabrykowanych powyzej poziomu wystepowania wod gruntowych.
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Na wykonanie urzgdzen wodnych nalezy wykonacC operat wodnoprawny i uzyskac
pozwolenie wodnoprawne.

7. Zaprojektowanie oswietlenia terenu zewnetrznego typu LED wraz ze sterowaniem,
punkty oswietlenia nalezy rozmiesci¢é w miejscach dostepnych dla bezpiecznej
wymiany opraw. Wskazane jest wykonanie oswietlenia zewnetrznego na stupach
skladanych umozliwiajgcych wymiane lamp i Zzrodet Swiatta z poziomu ziemi dla
obstugi.

8. Zaprojektowanie systemu monitoringu terenu rozdzielni WN (za pomocg kamer) ze
szczegolnym nadzorem stanu tgcznikéw, drég komunikacyjnych, bram wjazdowych
i wejs¢ do budynku oraz zaprojektowanie i wykonanie instalacji alarmowej przeciw-
wiamaniowej do budynku stacji zgodnie z Opis Systemu Kontroli Dostepu.

9. Wykonanie zestawienia niezbednego sprzetu bhp.
10. Wykonanie schematu jednokreskowego stacji do edycji w formacie.dwg.
11. Wykonanie kosztorysu inwestorskiego w formacie.ath.

12. Uzgodnienie wykonanej dokumentaciji projektowej (3 kpl. w wersji papierowej) w PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa i przekazanie jej wersji elektronicznej na CD
w formacie AutoCAD.

VII. Opis Systemu Kontroli Dostepu.

1 Ogodlny opis przedmiotu zamoéwienia

Zaprojektowanie technicznego systemu bezpieczenstwa w stacji 110/15 kV Bobrowiec
(nalezgcej do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa) wraz z przekazywaniem sygnatow
alarmowych do Centrali. Ma to na celu podniesienie poziomu zabezpieczenia stacji,
a w szczegolnosci:

— ochrone mienia szczegolnej wartosci,

— poprawy niezawodnosci dziatania infrastruktur krytycznej zwigzanej z funkcjonowaniem
systemu energetycznego regionu/kraju.

— dokumentowanie zdarzen niebezpiecznych pod katem postepowarn administracyjnych
i karnych.

— kontrola wstepu i przebywania oséb na terenie stacji WN/SN wraz z identyfikacjg
i weryfikacjg prawa przebywania na terenie stacji WN/SN.

1.1 Prace projektowe, uzgodnienia, pozwolenia do wykonania i uzyskania

W zakresie prac projektowych bedzie wykonanie dokumentacji dla projektowanych
instalacji. Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

Projekt systemu ochrony obwodowe;.

Projekt systemu telewizji dozorowej.

Projekt systemu sygnalizacji wkamania i napadu.

Projekt systemu kontroli dostepu.

Projekt integracji systemdéw zabezpieczenia technicznego.

S e

Projekt sieci LAN dla komunikacji systeméw zabezpieczenia technicznego.
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7. Projekt instalacji elektrycznej do zasilania systemow zabezpieczenia technicznego
i sieci LAN.

8. Projekt instalacji teletechnicznych i elektrycznych w terenie zwigzanych z systemami
zabezpieczenia technicznego.

9. Plan testéw i odbioréw.
1.2 Uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy wymaga:

1. Opracowania dokumentacji projektowe;.

2. Uzgodnienia dokumentacji projektowej z Zamawiajgcym oraz odpowiednimi stuzbami,
jezeli jest to wymagane przez przepisy prawa.

3. Przekazanie Zamawiajgcemu dokumentaciji w wersji PDF oraz w wersji edytowalnej

DWG, Word.
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